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e Objectif et présentation de la méthodologie 8 juillet 2020

l 1 Rappel des objectifs

Le schéma directeur d’'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) du bassin Loire-Bretagne
2016-2021 prescrit que les projets détériorant partiellement ou totalement des zones humides
doivent s’accompagner de mesures compensatoires qui restaurent, réhabilitent ou créent des
zones humides avec une équivalence des fonctions, cumulativement :

e Sur le plan fonctionnel ;

e Surle plan de la qualité de la biodiversité ;

e Dans le bassin versant de la masse d’eau.

Dans ce cadre, il s’agit de compléter le dossier loi sur I'eau réalisé dans le cadre du projet de
création d’un nouvel abattoir a volaille (projet « COCOTTE ») au sein de la zone industrielle de
I’'Hermitage sur la commune d’Ancenis (44), sur les aspects fonctionnalité des zones humides.

Le travail présenté ici a donc pour objectif :
e D’établir un diagnostic fonctionnel des zones humides impactées par le projet de
création du nouvel abattoir ;
e De mesurer I'impact du projet sur les fonctions de ces zones humides ;

e Dorienter les recherches de sites de compensation selon les préconisations du SDAGE
Loire-Bretagne 2016-2021 et les principes de proximité géographique, d’additionnalité
et d’équivalence tels que présentés dans la doctrine nationale sur la séquence ERC* et
qui ont été réaffirmés dans la loi Biodiversité de 2016.

l 2 Présentation générale du site d’étude

Le projet est localisé sur la commune d’Ancenis, sur le département de Loire-Atlantique, en
région des Pays de la Loire (Figure 1).

1 Doctrine nationale ERC (2012) et lignes directrices (2013) : http://www.developpement-
durable.gouv.fr/Eviter-reduire-et-compenser-les,46019.html
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Figure 1. Localisation du projet de nouvel abattoir sur la commune d’Ancenis.

Ce projet vise la création d’un nouvel abattoir a volailles, dans la zone industrielle de 'Hermitage,
a Ancenis.

Ce projet a subi différentes modifications au cours de ces derniéres années. Ainsi, certaines
zones humides identifiées au sein de 'aire d’étude seront préservées.

Néanmoins, les caractéristiques du projet ne permettent pas d'éviter la totalité des zones
humides identifiées sur l'aire d’étude. En effet, les zones humides impactées par le projet
d’aménagement représentent une superficie de 7.5 ha (Figure 2), dont 6,25 hectares
impermeéabilisés et environ 1,25 ha de zones humides fortement altérées.

Des mesures de réduction des impacts seront mises en place afin de préserver les zones
humides non impactées par les travaux. La mise en place d’un suivi écologique du chantier par
un ingénieur-écologue permettra de veiller a la bonne mise en ceuvre des mesures préventives.

Conformément aux dispositions du SAGE Estuaire de la Loire, une compensation (fonctionnelle
1/1 et surfacique 2/1) a été recherchée pour I'ensemble des zones humides impactées soient
les zones humides détruites ET altérées (elles seront nivelées, mais non terrassées) (Figure 2).
En effet, il est difficile de définir le degré d’altération a venir et de juger des fonctionnalités qui
pourraient étre « altérées » n’ayant pas de modélisation des impacts probables des
aménagements sur la nappe souterraine. Il est donc préférable de viser une compensation sur
I’ensemble de I'impact résiduel en considérant les secteurs dits altérés avec un méme
niveau de priorité que les zones humides détruites.

A partir des aménagements et de la délimitation des zones humides, sont considérées comme
impactées :

o
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@ Ces zones humides se
situent sur le bassin versant
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d'Ancenis et font partie du
SAGE Estuaire de la Loire.
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les dispositions du SDAGE
2016 — 2021 du bassin Loire-
Bretagne.




e Obijectif et présentation de la méthodologie

e Les zones humides directement détruites (terrassement, construction, remblaiement) ;

e Les zones humides non directement détruites mais dont les fonctionnalités seront trés
fortement altérées ; il s’agit :

o Des espaces verts situés au sein de la zone d’'aménagement et pour lesquels
un nivellement du sol et/ou un engazonnage seront menés ;

o Des espaces résiduels, non directement impactés, mais fortement cloisonnés
entre des milieux artificialisés. Il s’agit des espaces conservés, sans
intervention, entre la RD923 et les surfaces imperméabilisées du projet, ainsi
gue des bandes de zones humides situées entre les bassins de décantation
et les bordures de site.

La carte suivante rappelle les superficies considérées détruites par artificialisation (environ 6,25
ha) et les zones fortement altérées et dont les fonctions sont considérées comme trés réduites
(environ 0,25 ha).

Les zones humides indiquées en bleu ne sont pas considérées comme impactées de fagon
significative, en raison :

e De leur extension suffisante et leur placement en continuité de milieux prairiaux non
humides (ou non expertisés comme par exemple les milieux herbacés situés en limite
extérieure sud-est de l'aire d’étude immédiate) qui permettront le maintien de fonctions
hydrologiques et biogéochimiques (zones situées a l'ouest et au sud-ouest des zones
impactées) ;

e De leur localisation en point bas (secteur sud-est du site).
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,w.,,e Impacts sur les zones humides

Projet COCOTTE - Zone industrielle de 'Ermitage Ancenis (44) - Volet milieux naturels, faune, flore et zones humides

=~
GALLIANCE

Légende

D Aire d'étude immédiate

\ Délimitation des zones humides
(critéres végétations et pédologiques)

Impacts sur les zones humides

- Zones humides détruites par
artificialisation ou fonctionnalités
fortement altérées

Evitement

Zones humides non détruites

Figure 2. Délimitation des zones humides impactées (en rouge) ainsi que les zones non ou faiblement
impactées par le projet (en bleu).
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e Obijectif et présentation de la méthodologie

l 3 Aspects méthodologiques

La méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides publiée en mai 2016 a été
appliquée afin d’évaluer les fonctions des zones humides impactées. Ceci répond aux attentes
énoncées dans les notes internes de la Direction de I'Eau et de la Biodiversité et de la Direction
de Infrastructures de Transport (MEEM) publiées respectivement les 11 juillet 2016 et 29 juillet
2016.

Cette méthode permet d’évaluer les fonctions suivantes :

e Fonctions hydrologiques : ralentissement des ruissellements, recharge des nappes,
rétention des sédiments ;

e Fonctions biogéochimiques dénitrification, assimilation végétale de [Iazote,
adsorption, précipitation du phosphore, assimilation végétale des orthophosphates,
séquestration du carbone ;

e Fonctions d’accomplissement du cycle de vie des espéces : supports des habitats,
connexion des habitats.

Le niveau d’expression des fonctions est déterminé par I'analyse d’indicateurs faisant chacun
I'objet d’une interprétation indépendante. Ainsi, aucun score synthétique par fonction n’est
produit a l'issue de la méthode. En revanche, une analyse narrative permet de caractériser le
niveau fonctionnel général de la zone humide impactée et ainsi d’évaluer la perte liée au projet
d’aménagement.

La méthode nationale s’applique sur les zones ayant été préalablement délimitées comme étant
en zone humide au sens de la réglementation (arrété interministériel du 24 juin 2008 modifié en
octobre 2009 et en application des articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de I'environnement).

La mise en ceuvre de la méthode nationale d’évaluation des fonctions implique par ailleurs une
analyse a des échelles plus larges incluant (Figure 3) :

e Une zone paysageére pour I'analyse de la fonction biologique dans un rayon de 1 km
autour de chacun des deux sites ;

e Une zone dite « contributive » (équivalent d'un « bassin versant » théorique) qui
s’appuie sur les données de la BD CARTHAGE, de la BD TOPO et sur une analyse de
la topographie (SCAN 25) ;

e Une zone tampon de 50 m autour des deux sites ;
e Etle cours d’eau, lorsque la zone humide est de type alluvial.

Figure 3. Les zones prises en compte pour évaluer les fonctions des zones humides.

o

biotope

Diagnostic fonctionnel des zones
humides

Projet Cocotte - Zone industrielle
de 'Hermitage, Ancenis (44)

3 juillet 2020

e Deux types

d’indicateurs sont
produits. Des indicateurs
dits relatifs dont la valeur
est compriseentreOet 1,1
étant le plus favorable aux
fonctions ; des indicateurs
absolus qui sont calculés
en multipliant les
indicateurs relatifs par la
superficie du site impacté
ou du site de
compensation. La perte
fonctionnelle ou le gain
fonctionnel se base sur
I’évolution des indicateurs
absolus apres impact ou
apres mesures
compensatoires.




e Obijectif et présentation de la méthodologie

L’analyse réalisée sur ces différents périmetres permet d’évaluer 'opportunité de la zone
humide a exprimer un certain nombre de fonctions, au regard du contexte dans lequel elle
s’insere. Par exemple, une zone humide en secteur alluvial a une opportunité plus forte a jouer
un role de ralentissement des ruissellements (alimentation en eau provenant d’'une grande zone
contributive) qu’'une zone humide de plateau pour laquelle la zone contributive est en général
restreinte.

L’analyse d’un certain nombre de paramétres sur la zone humide elle-méme évalue la capacité
potentielle d’expression de ces fonctions, au regard des caractéristiques propres du site.
Par exemple, une zone humide de boisement présente une rugosité plus élevée qu’une prairie
humide, sa capacité potentielle de remplir une fonction de résistance a I'écoulement est donc
plus importante.

La méthode nationale a été mise en ceuvre par Myrtille CHATENIER, chargée d’études « zones
humides », et Cathy WAREMBOURG, cheffe de projets. Le travail a consisté en une étude
préparatoire de caractérisation des sites (remplissage du tableur d’évaluation a partir d’'une
analyse par SIG) et une étude de terrain réalisée le 13 mai 2020 (analyse pédologique sur le site

impacté et de compensation potentiel et vérification des éléments obtenus par analyse
cartographique).

Conformément a la méthode nationale d’évaluation des fonctionnalités des zones humides, 7
sondages pédologiques ont été réalisés sur la zone humide impactée (présence de 3 habitats
distincts (Eunis 3) sur substrat géologique homogene :

E2.2 - Prairies de fauche de basse et moyenne altitude,
F3.1 - Fourrés tempérés,
11.5 - Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées).
Sur le site de compensation proposé délimité en zone humide, il a été recensé 3 habitats Eunis 3 :
11.1 — Cultures intensives,
FA.3 - Haies d'espéces indigenes riches en especes,
G1.2 - Foréts riveraines mixtes des plaines inondables et foréts galeries mixtes.

Au total, 5 sondages ont été réalisés sur le site de compensation proposé de Varades.
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Diagnostic des fonctions de la zone humide impactée par le projet « Cocotte » et

évaluation de la perte fonctionnelle

1 Eléments de contexte écologique et
hydrologique propres aux 2zones humides
impactées

L’analyse du contexte géologique dans lequel se situe la zone humide impactée indique la
présence d’'une formation du Culm du synclinal d'Ancenis, série gréso-pélitique du Frasnien-
Dinantien (infoterre, Figure 4). Selon I'unité cartographique du sol (DUCOMMUN, 2012), le sol
de la zone impactée est constitué de limons argileux a sablo-argileux faiblement lessivés et
majoritairement hydromorphes.

La parcelle de compensation proposée se situe, quant a elle, dans une formation superficielle
d’alluvions fluvio-marines de l'estuaire de la Loire constituée de vases et sables de I'Holocéne.
Selon l'unité cartographique du sol (DUCOMMUN, 2012), le sol y est constitué de sables a
limons argileux, inondables et parfois hydromorphes. Ces éléments géologiques sont confirmés
par les sondages pédologiques réalisés dans le cadre de cette étude : on note en effet la
présence de limons argileux au sein des sondages réalisés.

Aser drectement 3. [B

e

Figure 4. Contexte géologique de la zone d'étude. Le carré jaune indique la localisation du site impacté, le
carré violet indique la localisation du site de compensation proposé (source : Infoterre).

La zone d’étude est localisée dans le bassin versant du Havre, Grée et affluents de la Loire en
Pays d'Ancenis et est irriguée par des petits cours d’eau affluents de la Loire. La masse d’eau
superficielle du site impacté correspond a « le Grée et ses affluents depuis la source jusqu'a
I'estuaire de la Loire» (Code UE : FRGRO0536). La parcelle de compensation proposée est
localisée dans la masse d’eau superficielle « la Boire Torse et ses affluents depuis la source
jusqgu'a la confluence avec la Loire » (Code UE : FRGR2214). .
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Diagnostic des fonctions de la zone humide impactée par le projet « Cocotte » et

évaluation de la perte fonctionnelle

Légendes

w Scans (IGN)
Pas de légende

w Zones sensibles aux remontées de nappes
- Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe
I zo0e: potersetement sujtees
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

w Photographies aériennes (IGN)
Pas de légende

w Fond de carte mondial
Pas de légende

Lambert 9351 X 397503.14 Y - 6707204.71 Echelle 17100 000 |

Figure 5. Sensibilité aux remontées de nappe. Le carré jaune indique la localisation du site impacté, le carré
violet indique la localisation du site de compensation proposé (Géorisques, BRGM).

La zone humide impactée se situe entre 14 m et 23 m d’altitude. Elle est située au sud du
ruisseau de I'Aubiniére et a I'ouest du marais de Grée.

D’aprés ces différents éléments, nous avons identifié un systéeme hydrogéomorphologique de
type alluvial concernant la zone humide impactée du fait de sa topographie ainsi que de la
proximitt du cours deau de ['Aubiniéere et du marais de Grée. Un systeme
hydrogéomorphologique de type alluvial a été défini pour la parcelle de compensation proposée
sur le site des prés de Varades (commune de Loireauxence), qui se trouve dans la plaine
alluviale de la Loire (en suivant la nomenclature de Brinson tel que proposé par la méthode
OFB).

Ainsi, la zone humide impactée de type alluvial est principalement alimentée par les échanges
de nappe.

Pour le site d'impact, une zone contributive a été délimitée (Tableau 1 et Figure 6) :

Tableau 1. Superficie de la zone contributive.

Site impacté avant impacts | Superficie de la zone
contributive

1922.492 ha

du projet
10.196 ha
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@ La classification

retenue par la méthode OFB
propose cing principaux
systemes
hydrogéomorphologiques :
(2) alluvial, (2) riverain des
étendues d’eau, (3) de
dépression, (4) de plateau et
bas-plateau et (5) de
plateau. Cette classification
permet de caractériser le
mode d’alimentation en eau
principal de la zone humide
étudiée.




Diagnostic des fonctions de la zone humide impactée par le projet « Cocotte » et
évaluation de la perte fonctionnelle
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Figure 6. Délimitation de la zone contributive du site humide impacté (trait bleu plein).

Ces délimitations ne tiennent pas compte de la délimitation des masses d’eau souterraines.

La zone contributive est principalement composée d’espaces agricoles, a l'est, ainsi que
d’espaces urbanisés et de voiries (dont la D723, adjacente au site) a I'ouest. En effet la zone
humide impactée est relictuelle et est enclavée entre la zone industrielle de I'Hermitage au sud-
ouest, et est coupée du marais de Grée au nord-est par la route départementale D723.

Les milieux observés au sein de la zone humide impactée (selon la typologie Eunis 3) sont
présentés dans le tableau ci-dessous (tableau 2). Il s’agit essentiellement de friches, prairies et
fourrés tempérés.

Au total, 7.5 ha de la zone humide seront impactés par le projet d’aménagement.

Tableau 2. Description des habitats naturels observés sur les zones humides (selon la classification Eunis
3).

Zones humides impactées

Superficie des zones

humides recensées

localement avant 10.196 ha
impacts du projet

Superficie impactée par

le projet 7.5 ha

E2.2 - Prairies de fauche de basse et moyenne altitudes — 85,2%

Habitats observés avant | E3.1 - Fourrés tempérés — 7,9%
impacts ] )
11.5 - Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées — 6,9%
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Diagnostic des fonctions de la zone humide impactée par le projet « Cocotte » et

évaluation de la perte fonctionnelle

2 Diagnostic des fonctions et évaluation de la
perte fonctionnelle

Le tableau 3 ci-aprés met en regard I'opportunité de la zone humide impactée a remplir les
fonctions, sa capacité potentielle a les exprimer et I'impact du projet sur ces fonctions.

Cette synthése est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par indicateur issus
de la méthode OFB.

La zone humide impactée est principalement alimentée par les échanges de nappe.

La zone contributive se caractérise par une densité importante de bati et d’espaces agricoles,
les enjeux apparaissent donc limités pour les fonctions hydrologiques mais en revanche
modéré pour les fonctions biogéochimiques. Concernant les fonctions biologiques, les
enjeux apparaissent modérés, compte-tenu de la proximité de la ZNIEFF de type 1, le marais
de Grée (ZNIEFF | 520006607). Le marais est reconnu d’intérét pour ses fonctions de régulation
hydraulique mais également pour ses fonctions de support de biodiversité (alimentation,
reproduction). Il présente un intérét faunistique (Poissons, Amphibiens, Oiseaux, Reptiles) et
floristique. Le marais a toutefois déja subi les impacts d’aménagements passés (urbanisation,
développement du réseau routier) et son fonctionnement en est aujourd’hui altéré.

Le diagnostic fonctionnel présenté dans le tableau suivant indique par ailleurs un niveau
d’expression faible pour les fonctions hydrologiques et faible a modéré pour les fonctions
biogéochimiques (excepté la séquestration du carbone et I'adsorption/précipitation du phosphore
qui présentent un niveau d’expression faible) et biologiques, du fait de la forte artificialisation et
dégradation du site et de sa zone contributive (voir Figure 7).

Figure 7. Photos du site impacté, a gauche I'érosion du sol (tassement, sécheresse avancée) a droite, un
fossé profond aux abords du site (source Biotope)

En conclusion, la zone humide impacté présente des enjeux hydrologiques faibles et des
enjeux biogéochimiques et biologiques modérés. Le niveau de fonctionnalité de la zone
humide impactée est par ailleurs relativement limité. Dans le cadre de la mise en ceuvre des
mesures compensatoires, il s’agira de cibler en priorit¢é les fonctions biologiques
(opportunité/enjeux modérés) et biogéochimiques et dans une moindre mesure les fonctions
hydrologiques.
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9 Site de compensation n 1 - Varades

1 Eléments de contexte écologique et
hydrologique propres au site de compensation
n°1 (Varades, commune de Loireauxence)

1.1Eléments de contexte écologique et hydrologique et
présentation des mesures compensatoires

La parcelle de compensation se situe & 15 km de la zone humide impactée, sur la commune de
Loireauxence, secteur des prés de Varades. La superficie totale de la parcelle cadastrale est de
12.014 ha.

» x\f o i
4 bt epe Localisation des bassins versants

Projet COCOTTE - Zone industrielle de 'Ermitage Ancenis (44) - Volet milieux naturels, faune, flore et zones humides
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Figure 8. Localisation des sites de compensation proposés et des bassins versants

Cette parcelle ne fait I'objet d’aucune action publique ou privée en termes de compensation
envers les zones humides ou plus globalement de gestion favorable a I'expression des fonctions
des zones humides. Le principe d’additionnalité aux engagements publics est donc respecté.

L’engagement de compensation portera sur une durée de 30 ans a compter de la mise en
ceuvre des mesures sur le site.
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9 Site de compensation n 1 - Varades

Ce site présente un fonctionnement hydrogéomorphologique assez similaire a la zone humide
impactée. En effet, le site de compensation proposé est de type alluvial (rappel : le site impacté
est de type alluvial). La zone humide se situe dans la plaine alluviale de la Loire. Elle est
alimentée par la nappe d’accompagnement et les ruissellements de surface issus de la zone

contributive.

La zone contributive est en majorité cultivée (cultures, prairies), avec la présence d’espaces

urbanisés (batiments agricoles et ville de Varades).

=
GALLIANCE

Zone contributive du
site de compensation
potentiel

Projet COCOTTE - zone industrielle de
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Figure 9. Localisation du site de compensation potentiel a Varades (rouge) et de sa zone contributive (bleu)

Les analyses pédologiques et botaniques réalisées sur la parcelle de compensation de Varades
indiquent que 12.014 ha peuvent étre considérés en zones humides au sens de la
réglementation, soit 100 % de la superficie totale du site (délimitation selon larrété
interministériel du 24 juin 2008 modifié en octobre 2009) (Figure 9).

La superficie précise de ces habitats est présentée dans le tableau 4 ci-dessous.

Tableau 4. Présentations des habitats humides et non humides sur le site de compensation de Varades.

Habitats observés sur le site de compensation

Superficie totale

Superficie en zones

humides
11.1 cultures intensives 10.02 ha 10.02 ha
G1.2 - Foréts riveraines mixtes des plaines inondables et
foréts galeries mixtes 1.4ha 1.4 ha
FA.3 - Haies d'especes indigenes riches en espéeces 0.6 ha 0.6 ha
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9 Site de compensation n 1 - Varades

e
GALLIANCE

parcelle de compensation
proposée

Projet "Cocotte” - Zone industrielle de
[Hermitage

‘_,;ai"*

//

4

Figure 10. Cartographie des habitats sur la parcelle de compensation de Varades et délimitation

réglementaire des zones humides.

Les actions écologiques envisagées concernent les habitats considérés en zones humides.

ey
Carte des habitats de la

od [ Parcelle de compensation
? potentielle
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I Boisement humide
saulaies-frenaie
’ (ripisylve)
', N // délimitation réglementaire
des zones humides

L’objectif in fine ici est de restaurer 3 types d’habitats humides distincts et d’en créer un
nouveau :

La conversion de la monoculture intensive en prairie humide (environ 10ha) ;

e Lagestion des haies existantes et la plantation de 2 km de haies supplémentaires ;

La gestion du boisement humide alluvial au nord de la parcelle de compensation ;

L’installation de 4 hibernaculum ;

e Lacréation de 4 mares dans la partie convertie en prairie humide.

Ces actions permettront d’accueillir un nombre d’espéces plus important (fonction de
support de biodiversité). Les mares accueilleront essentiellement des especes
d’amphibiens, qui, sur la zone humide impactée n’avaient pas la possibilité de se
développer malgré la proximité du marais de Grée (obstacle de la route départementale,
absence de points en eau). La plantation de haies en complément de la restauration des
prairies permettra également de restaurer et de densifier une structure bocagere locale,
élément clé du paysage local (fonction connexion des habitats) et jouera le role de
corridor et de support pour de nombreuses espéeces (ex : avifaune, insectes, chiroptéres).

d
biotope

Diagnostic fonctionnel des zones
humides

Projet Cocotte - Zone industrielle
de I'Hermitage, Ancenis (44)

3 juillet 2020




e Site de compensation n 1 - Varades

Au-dela des fonctions biologiques, la fonctionnalité globale de la zone humide sera
également favorisée, notamment les fonctions d’assimilation de I’azote et du phosphore,
de dénitrification, de séquestration du carbone, ainsi que les fonctions de rétention des
sédiments, grace a la structure et la composition de la végétation. Le couvert végétal
permanent assurera une meilleure rétention des sédiments et une limitation des
ruissellements dans ce contexte de plaine alluviale ligérienne ou les problématiques
inondations sont fortes.

En secteur humide, les deux habitats ciblés par les actions écologiques correspondent a la
monoculture intensive fertilisée, sur laquelle le sol est travaillé avec un export de matiere
annuelle ; et au boisement alluvial au nord de la parcelle de compensation (voir Erreur ! Source
du renvoi introuvable.9).

e Les actions consisteront dans un premier temps a restaurer un couvert herbacé
prairial par semis, a cadrer le calendrier de fauche et la pression du paturage,
poser des clotures sur la parcelle de compensation afin de limiter le
piétinement/tassement du sol et permettre une diversification de la flore (structure
et composition), favorable a I’accueil de la biodiversité.

e Dans un second temps, des linéaires de haies composées d’espéces indigénes
seront plantés (2 km) de part et d’autre de la parcelle de compensation proposée,
cette action favorisera la rétention des sédiments ainsi que les fonctions
biogéochimiques. Les haies plantées et existantes feront l'objet d’'un entretien
régulier.

e La gestion du boisement humide rivulaire permettra d’assurer sa conservation et de
suivre sa dynamique naturelle. En effet le boisement présente un intérét modéré a
fort en termes de fonctions hydrologiques (ralentissements des ruissellements,
rétention des sédiments) ainsi que des fonctions biologiques de support et de
connectivité qu'il est primordial de conserver.

o L'installation d’hibernaculums et le creusement de mares (chacune d’environ 50 a
100m?) favorisera I'accueil d’espéces faunistiques : oiseaux, mammiferes (ex :
Hérisson d’Europe), d’insectes (ex : odonates) ou encore d’amphibiens. La création de
mares permettra le développement d’une végétation diversifiée et spécifique, avec
des especes aquatiques, amphibies et de zones humides. Elles participeront plus
largement a la diversification de la mosaique d’habitats.

Ces actions concernent une superficie de 12.014 ha de zones humides, dont 10 ha de
zones humides nécessitant une restauration lourde (cultures intensives) et 2 ha un
entretien adapté.

Une cartographie générale des actions de restauration envisagées est proposée ci-dessous
(Figure 10).
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Figure 11. Les actions de restauration envisagées sur le site de compensation de Varades
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Figure 12. Délimitation des zones humides sur la parcelle de compensation de Loireauxence
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9 Site de compensation n 1 - Varades

1.2Diagnostic fonctionnel du site de compensation de
Varades et évolution des fonctions au regard de la mise
en ceuvre des mesures compensatoires

Le tableau 5 ci-aprés met en regard I'opportunité du site de compensation de Varades a remplir
les fonctions et sa capacité potentielle a les exprimer.

Cette synthese est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par indicateur issus
de la méthode nationale.

La zone contributive du site de compensation de Varades présente une superficie relativement
importante et une occupation du sol tres agricole. Les enjeux hydrologiques et biogéochimiques
sont considérés comme modérés a forts. Concernant les fonctions biologiques, les enjeux en
termes d’opportunité apparaissent également importants. La parcelle se situe dans la plaine
alluviale de la Loire et est intégrée au réseau Natura 2000 (sites Natura 2000 « Vallée de la Loire
de Nantes aux Ponts-de-Cé ».

En termes d’expression des
fonctions, le niveau d’expression de
fonctionnalité  hydrologique et
biogéochimique est considéré
comme limité au regard de sa forte
artificialisation (présence
majoritaire d’'une monoculture, voir
Figure 11).

Figure 13. Photo du site de
compensation de Varades (état initial),
monoculture intensive qui vient d'étre
semée (source Biotope)

Enfin, concernant les fonctions
biologiques, le niveau d’expression
est faible, au niveau de la culture, a
modéré du fait de la présence du
boisement humide (voir Figure 12)
et de [I'environnement (plaine
alluviale de la Loire). Il faut toutefois
prendre en compte lartificialisation
des habitats in situ et voisins
(contexte d’agriculture intensive).

Figure 14. Photo du site de
compensation de Varades, boisement
humide alluvial (source Biotope)

Les actions écologiques proposées dans la section précédente favoriseront les fonctions
biologiques, les fonctions biogéochimiques et hydrologiques.
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e Site de compensation n 1 - Varades

2 Rappel du respect des principes de proximité
géographique, d’additionnalité et d’équivalence
fonctionnelle

A Tissue de la mise en ceuvre de la méthode et de I'élaboration des états projetés - avec impact
envisageé - et - avec mesures de compensation envisagées -, il s’agit de vérifier que les mesures
compensatoires répondent au principe de :

e Proximité géographique: selon le SDAGE Loire-Bretagne, les mesures
compensatoires doivent s’appliquer en priorité dans le méme SAGE que la destruction.
Elles doivent par ailleurs porter sur une zone présentant des caractéristiques physiques
et anthropigques similaires (Onema et al. 2016, annexe 42).

e Additionnalité : les mesures doivent engendrer un gain au moins équivalent aux pertes
fonctionnelles identifiées.

e Equivalence fonctionnelle : les mesures doivent cibler les mémes composantes de
milieux que celles détruites (habitats et fonction).

L’article 2 du SAGE Estuaire de la Loire indique que les mesures compensatoires devront
correspondre au moins au double de la surface détruite, de préférence prés du projet, au sein
du territoire du SAGE. Ce méme article indique que [les mesures compensatoires] permettront :

e la restauration ou la reconstruction de zones humides dégradées, de fonctionnalité
équivalente ;

e la création d’'une zone humide de fonctionnalité équivalente ;
e un panachage de ces deux mesures si nécessaire

Le SDAGE Loire-Bretagne 2016 — 2021 précise par ailleurs dans sa disposition 8B-1 que les
mesures compensatoires doivent prévoir la recréation ou la restauration de zones humides,
cumulativement :

e équivalente sur le plan fonctionnel ;

e équivalente sur le plan de la qualité de la biodiversité ;

e dans le bassin versant de la masse d’eau.

En dernier recours, et & défaut de la capacité a réunir les trois critéres listés précédemment, la
compensation porte sur une surface égale a au moins 200 % de la surface, sur le méme bassin
versant ou sur le bassin versant d’'une masse d’eau a proximité.

La méthode nationale permet d’aboutir a un premier diagnostic : le diagnostic de contexte de
site. Celui-ci permet de vérifier le principe de proximité géographique (compensation sur le méme
territoire du SAGE). Il permet également de s’assurer de l'obtention d’'une équivalence
fonctionnelle sur certains indicateurs ciblés selon les modalités précisées par la méthode OFB.

2 Guide la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides. 2016.
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l 3 Respect du principe de proximité géographique
Le tableau 6 présente le diagnostic de contexte obtenu par le biais de la méthode OFB pour
I'ensemble de la zone humide impactée.

Tableau 6. Contexte géographique de la zone humide impactée de type alluvial et du site de
compensation de Varades (type alluvial). Evaluation du respect du principe de proximité géographique.

Critéres Zone humide impactée Site de compensation 1 (Varades) | Conforme ?
Superficie du site 7.5ha 12.014 ha x
Appartenance a la LE CANAL DU MARAIS DE I(_:ill\_lgll_RDEUDl\li A—REXI?IED(ENS)REE x

méme masse d’eau GREE & SES AFFLUENTS (NC)

La zone contributive de la zone humide de compensation est plus
étendue (5684.421 ha) que la zone contributive de la zone impactée
(1922.492 ha).

La zone contributive de la zone impactée est majoritairement
urbanisée et en agriculture intensive, on note le passage de la D723
du sud-est au nord de la parcelle.

Pressions anthropiques
similaires dans la zone | La zone contributive de la zone humide proposée a la compensation J

contributive est majoritairement en cultures.

Les zones contributives respectives sont toutes deux composées
d’une part assez importante a importante de surfaces construites.

Elles sont assez similaires du point de vue de leur composition et de
leur artificialisation.

Les paysages sont assez similaires :
C Eaux de surfaces continentales (2 & 5%)

D Tourbieres hautes et bas-marais (37 %, concerne seulement la
zone impactée, marais de Grée a I'est)

E Prairies (2 & 10%)

0

Paysages similaires

G Boisements, foréts et autres habitats boisés (2%)
F Landes, fourrés et toundras (1%)
Habitats agricoles (16% a 53%)

Habitats artificiels (40% et 30%)

Méme systeme

hydromorphogéologique Alluvial Alluvial /

Habitats impactés par le projet : | Habitats Visés par la
restauration/création :

Prairies humides

Habitats Fourrés temperés Prairie humide permanente /
Friches industrielles Boisement humide

Mares (et végétation des berges)
Haies

o
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9 Site de compensation n 1 - Varades

» \\! L —— — . =~
ocalisation des sites impactés et de compensation par rapport aux SAGE e
i P P par.1app GALLIANCE
Projet COCOTTE - Zone industrielle de lErmitage Ancenis (44) - Volet milieux naturels, faune, flore et l_one's humides
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Y Site impacté

(o) Site de compensation &

Mésanger
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Figure 15. Localisation des sites impactés et de compensation par rapport aux SAGE

Les résultats obtenus indiquent que :

e La zone impactée et le site de compensation sont situés dans deux masses d’eau
différentes mais adjacentes et en lien direct avec la Loire ;

e Le contexte géographique (paysage et zone contributive) est assez similaire entre
les zones humides impactée et de compensation. La zone de compensation présente
une zone contributive plus étendue que le site impacté ;

e Les zones humides impactée et de compensation présentent un fonctionnement
hydrogéomorphologique assez similaire.

Par ailleurs, la mise en ceuvre des mesures compensatoires permettra de restaurer des habitats
moins artificialisés et proches de ceux impactés par le projet d’'aménagement (notamment pour
la prairie).

D’apres ces éléments le diagnostic de contexte est respecté excepté pour la masse d’eau.

En termes surfaciques, la compensation devra viser au moins 200 % de la perte
fonctionnelle engendrée par le projet. En effet le site impacté et la zone humide de
compensation ne sont pas dans la méme masse d’eau.

La stratégie de compensation proposée ici consiste a restaurer 10 ha de zones humides
(conversion de cultures en prairies permanentes) sur une parcelle d’'une superficie totale
de 12,014 ha (dont 2 ha de boisements alluviaux).

Au regard des superficies concernées par les actions de restauration, la réglementation du
SDAGE n’est pas complétement respectée sur cet aspect.
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e Site de compensation n 1 - Varades

D’apres ces différents éléments, il sera nécessaire d’apporter un complément surfacique a
la parcelle de compensation afin d’atteindre le ratio surfacique de 200% préconisé par le
SDAGE Loire Bretagne dans ce cas de figure. Le besoin compensatoire minimal ici s’éléeve
a 15 ha (7.5 haimpactés x 2).

La parcelle de compensation se trouve dans une masse d’eau voisine de la masse d'eau
concernée par I'impact du projet de nouvel abattoir d’Ancenis, il apparait donc pertinent de
conserver cette parcelle pour la compensation puisque sa restauration présente un réel
intérét écologique (faunistique et floristique) ainsi qu’hydrologique et biogéochimique.

La méthode nationale a ainsi été mise en ceuvre afin de vérifier si les principes d’additionnalité
et d’équivalence fonctionnelle, nécessaires a la recevabilité des mesures, sont respectés.

biotope
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4 Respect du principe d’équivalence fonctionnelle
et d’additionnalité

4.1 Présentation des résultats

Comme mentionné dans les sections précédentes, les pertes fonctionnelles a compenser en
priorité concernent les fonctions biologiques et biogéochimiques. La mise en place d’actions
écologiques visant ces fonctions aura également pour incidence de compenser dans une
moindre mesure les fonctions hydrologiques.

Le ratio d’équivalence fonctionnelle retenu est de 1/1. En effet ce ratio prend en compte :

e le risque d’échec des mesures, ici il est jugé faible (pas de difficultés techniques
particulieres) ;

e leurs temporalités - ici les mesures peuvent étre rapidement mises en ceuvre avec de
bons résultats a court-moyen terme.

Au regard de ces enjeux et des actions écologiques proposées sur les sites de compensation,
les indicateurs ciblés incluent donc :

e Pour les fonctions biologiques : le niveau d’artificialisation, la végétalisation du site,
la diversité des habitats ;

e Pour les fonctions biogéochimiques et hydrologiques : la rugosité du couvert
végeétal et I'épaisseur de I'horizon humifére.

La diversité intra-habitat et la qualité générale des milieux ne sont pas caractérisées par la
méthode OFB mais ces éléments sont également pris en compte dans I'analyse.

Les résultats chiffrés issus de la méthode OFB sont présentés en annexes 1-2. La synthese de
I’équivalence fonctionnelle est présentée dans le tableau 7.

Concernant les indicateurs relatifs aux fonctions biologiques, les résultats indiquent :

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la rareté de l'artificialisation de I'habitat (ratio :
1,05)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la richesse des grands habitats Eunis niveau 1 et
pour la richesse des habitats Eunis niveau 3 (ratio : 0,53)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour I'équipartition des habitats Eunis niveau 1 et des
habitats Eunis niveau 3 (ratio : 0,35)

La conversion de cultures intensives en prairies, la gestion et la plantation de haies, la gestion
du boisement alluvial ainsi que la création d’éléments supports de diversification des habitats
tels que les mares et les hibernaculums permettront d’accroitre la qualité générale des milieux
et leur capacité d’accueil des espéces. Le renforcement du maillage de haies permettra
également d’améliorer les continuités écologiques dans le site en densifiant le bocage
actuel.
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Concernant les fonctions biogéochimiques, les résultats montrent :

¢ Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la matiere organique incorporée en surface (ratio :
1,32)

¢ Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la végétalisation du site (ratio : 1,51)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la rugosité du couvert végétal (ratio : 0,09)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour le type de couvert végétal (ratio : 0.04)

La restauration des différents milieux favorisera la recréation d’'un episolum humifére, avec une
végétalisation du site plus importante et pluristrate, favorisant ainsi les sous-fonctions
biogéochimiques (augmentation de I'assimilation par la végétation, augmentation du
temps de résidence de I’eau sur site etc.).

Enfin, concernant les indicateurs relatifs aux fonctions hydrologiques, les résultats indiquent :

¢ Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la matiere organique incorporée en surface (ratio :
1,32)

¢ Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la végétalisation du site (ratio : 1,51)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la rugosité du couvert végétal (ratio : 0,09)

La réhabilitation des cultures en prairies permanentes et le renforcement du réseau de haies
favoriseront le ralentissement des ruissellements. La mise en place d’'un couvert végétal
permanent et 'augmentation de la matiére organique incorporée en surface permettront
d’améliorer significativement la sous-fonction de rétention des sédiments.

e La rareté des lisieres

Pour cet indicateur, il faut prendre en compte I'importante fragmentation des habitats sur le site
impacté, qui augmente apres les impacts du projet (morcellement des habitats - augmentation
du linéaire de lisieres). La fragmentation du site de compensation avant actions écologiques est
quasi nulle, elle augmente nettement apres les mesures compensatoires puisque la mosaique
d’habitats se diversifie considérablement. Cependant, il est important de souligner que la
fragmentation aprés actions écologiques (du fait de la diversification des milieux) n’égale pas la
fragmentation des habitats observés sur le site impacté (fragmentation du fait de la construction
du projet d’'aménagement).

e La proximité des habitats
e La similarité avec le paysage

Pour ces indicateurs, il faut noter que la nouvelle prairie humide paturée s’inscrira, a court terme,
dans un contexte de cultures. Ce qui explique la différence des habitats naturels aprées actions
écologiques sur le site de compensation avec le paysage (faible niveau de similarité avec le
paysage). En effet, la méthode nationale ne fait pour l'instant pas de différenciation en termes
de degré de naturalité entre une culture intensive et une prairie humide pour cet indicateur. Une
perte est donc observée sur cet indicateur alors méme que le site de compensation présente
une plus grande naturalité.

Les actions écologiques restaureront les fonctions biologiques de la zone humide en termes
de support des habitats. Les mesures proposées permettront également de favoriser les
fonctions biogéochimiques (dénitrification, assimilation et adsorption ; séquestration du
carbone) et les fonctions hydrologiques (ralentissement des ruissellements et rétention
des sédiments).

o
biotope 9



e Site de compensation n 1 - Varades

Bien que non évalué par la méthode OFB, I'ensemble des actions proposées permettra
d’accroitre la qualité générale des milieux et leur capacité d’accueil des espéeces faunistiques et

floristiques.

Tableau 7. Synthése sur I'équivalence fonctionnelle des indicateurs dans les sites (en bleu : fonctions
hydrologiques ; en rouge : fonctions biogéochimiques ; en vert : fonctions biologiques). En grisé : altération
qui vient nuancer l'interprétation des autres indicateurs.

Sous-fonctions

Ralentissement
des
ruissellements

Recharge des
nappes

Rétention des
sédiments

Dénitrification
des nitrates

o

biotope

Ratio .
. N . - Equivalence
Indicateurs Paramétres Perte | Gain |d equ!valence fonctionnelle
fonctionnelle
R,u gosite du couvert Type de couvert végétal 1,84 0,17
végétal
Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00
Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00
Rareté des fossés p
profonds Fossés profonds 7,53 0,00 0,00
Conductivité Texture et horizons
hydrauligue en surface | histiques entre 0 et 30 cm 075 012 -0.16
Conductivité Texture et horizons
hydraulique en histiques entre 30 et 120 4,14 -0,06 -0,01
profondeur cm
Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00
Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00
Rareté des fossés .
profonds Fossés profonds 7,53 0,00 0,00
Rareté des drains . .
P Drains souterrains - - -
Végétalisation du site Couvert végétal permanent | 7,01 10,57 1,51
Rugosité du couvert .
végétal Type de couvert végétal 1,84 0,17
Végétalisation des Berges sans couvert : 0.00 :
berges végétal permanent '
Matlere organique Episolum humifere 0,86 1,13 1,32
incorporée en surface
Texture en surface 1 Texture entre 0 et 30 cm 0,75 -0,12 -0,16
Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00 /
Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00
Rareté des fossés .
profonds Fossés profonds 7,53 0,00 0,00
Végétalisation des L
. . Couvert végétal dans les

fossés et fossés fossés et fossés profonds 6,38 0,00 0,00
profonds

. . Ravines sans couvert
Rareté du ravinement végétal permanent 0,00 0,00 -
Végétalisation du site Couvert végétal permanent | 7,01 10,57 1,51
Rugosité du couvert I
végétal Type de couvert végétal 1,84 0,17
Végétalisation des Berges sans couvert : 0.00 :
berges végétal permanent ’
Matiere organique Episolum humifere 0,86 1,13 1,32
incorporée en surface
’V'a“efe organique Horizon humifére enfoui - - -
enfouie
Texture en surface 2 Texture entre 0 et 30 cm 4,14 -0,06
Texture en profondeur Texture entre 30 et 120 cm - - -
Hydromorphie Traits d'hydromorphie 0,75 0,00 0,00 /
Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00
Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00
RETED 635 1TREE Fossés profonds 7,53 0,00 0,00
profonds
Végétalisation des Ay
fossés et fossés Cou\{ert vegetgl dans les 6,38 0,00 0,00

fossés et fossés profonds
profonds
Ralcte d_es Clains Drains souterrains - 0,00 -
souterrains
Rareté du ravinement Ravines sans couvert 0,00 0,00 -
végétal permanent

Végétalisation du site Couvert végétal permanent | 7,01 10,57 1,51

Diagnostic fonctionnel des zones

humides

Projet Cocotte - Zone industrielle

de I'Hermitage, Ancenis (44)

3 juillet 2020




e Site de compensation n 1 - Varades

Sous-fonctions

Assimilation
végétale de
I'azote

Adsorption,
précipitation
du phosphore

Assimilation
végétale des
orthophosphat
es

Séquestration
du carbone

Support des
habitats

o

biotope

Ratio

Indicateurs Parameétres Perte | Gain |d'équivalence Equl\_/alence
. fonctionnelle
fonctionnelle

Couvert végétal 1 Type de couvert végétal 7,06 -0,32 -0,05

R,u 90 sité du couvert Type de couvert végétal 1,84 0,17

végétal

Végétalisation des Berges sans couvert : 0.00 :

berges végétal permanent '

Matiere organique Episolum humifére 086 | 1,13 1,32

incorporée en surface

Matiere organique } o ) }

enfouie Horizon humifére enfoui

Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00 /

Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00

Rareté des fossés .

profonds Fossés profonds 7,53 0,00 0,00

fosado et osets. Couvert vegetal dansles | ¢ 55 | g9 0,00
fossés et fossés profonds ’ ’ ’

profonds

Rareté des drains . .

SEES Drains souterrains - 0,00 -

. . Ravines sans couvert

Rareté du ravinement végétal permanent 0,00 0,00 -

Végétalisation du site Couvert végétal permanent | 7,01 10,57 1,51

R}Jgpsﬂe du couvert Type de couvert végétal 1,84 0,17

végétal

Végétalisation des Berges sans couvert . 0.00 .

berges végétal permanent ’

Acidité du sol 2 pH 0,75 0,00 0,00

Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00

Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00

Rareté des fossés < J

profonds Fossés profonds 7,53 0,00 0,00

Végétalisation des A

. . Couvert végétal dans les

fossés et fossés fossés et fossés profonds 6,38 0,00 0,00

profonds

Rareté des drains . .

SIS Drains souterrains - 0,00 -

Rareté du ravinement R,aw'nes S U 0,00 0,00 -
végétal permanent

Végétalisation du site Couvert végétal permanent | 7,01 10,57 1,51

Couvert végétal 1 Type de couvert végétal 7,06 -0,32 -0,05

R,u 90 sité du couvert Type de couvert végétal 1,84 0,17

végétal

Végétalisation des Berges sans couvert : 0.00 :

berges végétal permanent ’

Acidité du sol 1 pH 7,53 0,00 0,00

Rareté des rigoles Rigoles 7,53 0,00 0,00

Rareté des fossés Fossés 4,85 0,00 0,00 /

IRETEEHID Glos foatess Fossés profonds 7,53 0,00 0,00

profonds

Végétalisation des Ry

fossés et fossés Couvert végétal dansles | g 55 | g9 0,00
fossés et fossés profonds

profonds

Rarete d_es drains Drains souterrains - 0,00 -

souterrains

Rareté du ravinement nglnes SEITS EERE 0,00 0,00 -
végétal permanent

Couvert végétal 2 Type de couvert végétal 3,06 0,12

Matiére organique Episolum humifére 086 | 1,13 1,32

incorporée en surface

Matiere organique . . . ,

enfouie Horizon humifére enfoui - - -

Tourbe en surface Horizons histiques 0,00 0,00 -

Tourbe enfouie Horizons histiques enfouis 0,00 0,00 -

Hydromorphie Traits d'hydromorphie 0,75 0,00 0,00

Richesse des grands | | piiats EUNIS niveau1 | 4,52 | 2,40

habitats

Equipartition des Habitats EUNIS niveaul | 331 | 1,17 J

grands habitats

Richesse des habitats Habitats EUNIS niveau 3 3,77 2,00

Diagnostic fonctionnel des zones
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Ratio

habitats

Connexion des

. ’ N . e Equivalence
Sous-fonctions Indicateurs Parameétres Perte | Gain |d equ!valence fonctionnelle
fonctionnelle

Equipartition des Habitats EUNIS niveau3 | 331 | 1,17

Rareté des lisieres Habitats EUNIS niveau 3 6,80 -1,94 -0,29

Rareté de

l'artificialisation de Habitats EUNIS niveau 3 6,78 7,14 1,28

I'habitat

Rareté des invasions Espéces végétales : R :

biologigues végétales invasives

Proximité des habitats Habitats EUNIS niveau 1 7,66 -1,20 -0,16

Similarité avec le Habitats EUNIS niveaul | 056 | -5,06 -9,05

habitats

paysage

Au regard de ces différents éléments, le principe d’équivalence fonctionnelle et
d’additionnalité est respecté pour les fonctions biologiques et biogéochimiques dont

celles qui présentent un enjeu sur le site impacté.

Afin de respecter les dispositions du SAGE Estuaire de la Loire, le porteur de projet a proposé
un site de compensation complémentaire situé sur la commune de Mésanger, au nord
d’Ancenis. Le site vient compléter I’enveloppe globale de compensation des zones
humides et permet I'atteinte d’un ratio surfacique au moins égal a 200%.

biotope
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@ site de compensation n 2 — Mésanger (44) S Juller2020
1 Eléments de contexte écologique et
hydrologique propres au site de compensation
n°2 (Mésanger)
1.1Eléments de contexte écologique et hydrologique et
présentation des mesures compensatoires
La parcelle de compensation complémentaire se situe a 3 km de la zone humide impactée, sur
la commune de Mésanger, au lieu-dit de La Blanchardiére. La superficie totale de I'enveloppe
de compensation complémentaire proposée est de 7.386 ha.
=
GALLIANCE

Localisation du site de
compensation
complémentaire - Mesanger

Projet COCOTTE - zone industrielle de
I'Hermitage Ancenis (44)

Figure 16. Localisation du site de compensation 2 (Mésanger, en vert) et du site impacté (en rouge)

Cette parcelle présente des enjeux de restauration conformes aux dispositions du SDAGE et ne
fait I'objet d’aucune action publique ou privée en termes de compensation envers les zones
humides ou plus globalement de gestion favorable a I'expression des fonctions des zones
humides. Le principe d’additionnalité aux engagements publics est donc respecté.

L’engagement de compensation portera sur une durée de 30 ans a compter de la mise en
ceuvre des mesures sur le site.

D’aprés la cartographie des remontée de nappe, la topographie du site et le réseau
hydrographique, le site présente un fonctionnement hydrogéomorphologique similaire a la zone
humide impactée. En effet, le site de compensation proposé est de type alluvial (rappel : le site

o

biotope

Zones humides
de compensation
potentielles

] Zone humide impactée

biotope
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@ site de compensation n 2 — Mésanger (44) S Juller2020
impacté est de type alluvial). La zone humide se situe également aux abords du ruisseau de
I’Aubiniére, qui est I'affluent des marais de Grée coulant au nord du site de projet d’abattoir. Elle
est alimentée par les débordements de cours d’eau et les ruissellements de surface issus de la
zone contributive.
La zone contributive est en majorité cultivée (cultures, prairies), avec la présence d’espaces
urbanisés (Figure 14).
//V.‘
GALLIANCE

Site de compensation
potentiel et sa zone
contributive - Mesanger

Projet COCOTTE - zone industrielle de
I'Hermitage Ancenis (44)
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Souross : Ortho 2018

- Tous dicils reserves -

< Galisn

Figure 17. Localisation du site de compensation potentiel a Mésanger (rouge) et de sa zone contributive
(bleu)

A seulement 3km de la zone humide impactée, le site de compensation complémentaire de
Mésanger se situe dans une formation géologique identique au site projet (pour rappel :
Formation du Culm du synclinal d'Ancenis, série gréso-pélitique (Frasnien-Dinantien),
présence de schistes).

Les analyses pédologiques et botaniques réalisées sur les parcelles de compensation de
Mésanger indiquent que 7.386 ha peuvent étre considérés en zones humides au sens de la
réglementation, soit 100 % de la superficie totale du site (délimitation selon larrété
interministériel du 24 juin 2008 modifié en octobre 2009) (Figure 15).

biotope

[ Zones humides
de compensation
potentielles

[ Zone contributive
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stographie - Bictope, 2020-07-02T 16.28.48

jervés - Sturces | Ortho 2018 (IGN). sic-

Figure 18. Délimitation des zones humides sur les parcelles proposés a Mésanger

La superficie précise de ces habitats est présentée dans le tableau 8 ci-dessous.

Tableau 8. Présentations des habitats humides et non humides sur le site de compensation de Mésanger.

Habitats observés sur le site de compensation

Superficie totale
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Délimitation des zones
humides 2020 - Mesanger

Projet COCOTTE — zone industrielle de
I'Hermitage Ancenis (44)

Superficie en

[ Zones humides
de compensation
potentielles

/7. Délimitation des zones
humides

biotope

E2.6 - Prairies améliorées, réensemencées et fortement

humides

fertilisées 5.5 ha 5.5 ha
E3.4 - Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou 1.7 ha 1.7 ha
mouilleuses

F9.1 - Fourrés ripicoles 0.2 ha 0.2 ha

FA.3 - Haies d'especes indigenes riches en espéeces

Environ 1500 m

Les actions écologiques envisagées concernent les habitats considérés en zones humides.

L’objectif in fine ici est de restaurer 3 types d’habitats humides distincts :

e Laconversion de prairies améliorées en fourrés ripicoles (sur environ 2,24 hectares) ;

e Laconversion de prairies améliorées en lisiéres et prairies humides ou mouilleuses

a grandes herbacées et a fougeéres (sur environ 2,76 ha) ;

o
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e Larestauration et la densification du linéaire de haies (plantation d’environ 1,4 km de
haies et renforcement d’environ 1,2 km de haies).

Ces actions permettront d’accueillir un nombre d’espéces plus important (fonction de
support de biodiversité). La plantation de haies en complément de la restauration des
prairies permettra également de restaurer et de densifier une structure bocageére locale,
élément clé du paysage local (fonction connexion des habitats) et jouera le rdéle de
corridor et de support pour de nombreuses especes (ex : avifaune, insectes, chiropteres).

Au-dela des fonctions biologiques, la fonctionnalité globale de la zone humide sera
également favorisée, notamment les fonctions d’assimilation de I’azote et du phosphore,
de dénitrification, de séquestration du carbone, ainsi que les fonctions de rétention des
sédiments, grace a la structure et la composition de la végétation. Le couvert végétal
permanent assurera une meilleure rétention des sédiments et une limitation des
ruissellements dans ce contexte de plaine alluviale ligérienne ou les problématiques
inondations sont fortes.
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Une cartographie générale des actions de restauration envisagées est présentée ci-dessous.

ﬁ.r)e Localisation des mesures compensatoires a Mésanger

Projet COCOTTE - Zone industrielle de 'Ermitage Ancenis (44) - Volet milieux naturels, faune, flore et zones humides

“Galliance- Tous droits réservés - Sources : ~IGN COMPA i2014;, Cartographie : Biotope, 2020

Figure 19. Actions de restauration envisagées sur le site de compensation de Mésanger
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Q Site de compensation n 2 — Mésanger (44)

1.2Diagnostic fonctionnel du site de compensation de
Mésanger et évolution des fonctions au regard de la mise
en ceuvre des mesures compensatoires

Le tableau 9 ci-aprés met en regard 'opportunité du site de compensation de Mésanger a remplir
les fonctions et sa capacité potentielle a les exprimer.

Cette synthese est construite par interprétation, a dire d’expert, des résultats par indicateur issus
de la méthode nationale.

La zone contributive du site de
compensation de Mésanger
présente une superficie relativement
restreinte et une occupation du sol
trés agricole. Les enjeux
hydrologiques et biogéochimiques
sont considérés comme modérés a
forts. Concernant les fonctions
biologiques, les enjeux en termes
d’opportunité apparaissent
également importants.

En termes d’expression des
fonctions, le niveau d’expression de
fonctionnalité  hydrologique et
biogéochimiqgue est  considéré
comme limité au regard de sa forte
artificialisation (présence majoritaire
de prairies fertilisées, voir Figure 17).

Figure 20. Photo du site de compensation complémentaire
(Mésanger), prairies améliorées récemment fauchées (source
Biotope)

Enfin, concernant les fonctions
biologiques, le niveau d’expression
est modéré du fait de la présence
d’arbres vieux a cavités, du bocage
(bien que relictuel a certains
endroits, voir Figure 18) ainsi que la
proximité de points d’eau (bassins
de la station d’épuration, et mare)
susceptibles de jouer un réle de
zone refuge pour certaines espéces
faune. Il faut toutefois prendre en
compte l'artificialisation des habitats
in situ et voisins (contexte
d’'agriculture  intensive,  prairies
voisines fertilisées et régulierement
fauchées et retournées).

Figure 21. Photo du site de compensation complémentaire
(Mésanger), quelques arbres a cavités observés (source Biotope)

Les actions écologiques proposées favoriseront les fonctions biologiques, les fonctions
biogéochimiques et hydrologiques.

o
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Diagnostic fonctionnel des zones
humides

Projet Cocotte - Zone industrielle
de I'Hermitage, Ancenis (44)

. . . 3 juillet 2020
Q Site de compensation n 2 — Mésanger (44) e
I 2 Respect du principe de proximité géographique
Le diagnostic de contexte du site de compensation complémentaire est fourni par la méthode
OFB. Il permet de comparer le contexte du site impacté avec les deux sites de compensation
proposés, initialement le site de Varades, puis en complément, le site de Mésanger. Il est
présenté dans le tableau 10.
Tableau 10. Contexte géographique de la zone humide impactée de type alluvial et des sites de
compensation de Varades (type alluvial) et Mésanger (type alluvial). Evaluation du respect du principe
de proximité géographique.
. . Rappel : Site de . .
. Rappel : Zone humide ; o Site de compensation 5
Criteres impactée compensation n°1 n° 2 (Mésanger) Conforme ~
(Varades)
12.014 ha /
- . (dont actions de .
Superficie du site 7.5 ha restauration lourde sur 7.386 Ratio de
10 ha) 200%
Appartenance a la LE CANAL DU MARAIS DE Litociiﬁg_EDLUEl?A/iggl\lSC) LE CD:'éNGARI,‘E%U&'\g‘EF;AIS x/
méme masse d’eau GREE & SES AFFLUENTS DE GREE (NC) AFELUENTS
La zone contributive de la zone humide de Mésanger est comprise dans la zone
contributive de la zone humide impactée qui se trouve plus en amont.
Pressions anthropiques | Les zones contributives présentes des caractéristiques similaires, avec un contexte
similaires dans la zone agricole tres marqué et des zones d’activités et urbanisées a proximité. /
contributive
Toutefois, du fait de leur positionnement par rapport au cours d’eau, les zones
contributives ont des étendues différentes (plus on est en amont du cours d’eau, plus
la zone contributive se rétrécie).
Le paysage du site impacté et le paysage du site de compensation complémentaire a
Mésanger sont identiques.
PR e SlllElEs Cependant, on note que le paysage du site impacté et le site de compensation de o~
Varades sont quelques peu différents du fait des spécificités locales (plaine alluviale
de la Loire & Varades, Marais de Grée a Ancenis et Mésanger).
Méme systeme -
hydromorphogéologique Alluvial J
Habitats visés par la
Habitats visés par la|restauration :
Habitats impactés par le restauration/création :
projet : Lisieres et prairies
Habitats - ) Prairie humide permanente | humides ou mouilleuses /
Prairies humides Boisement humide a grandes herbacées et
Fourrés tempéres Mares (et végétation des |a fougeres
Friches industrielles berges) Haies
Haies Fourrés ripicoles

Les résultats obtenus indiquent que :

e Lazoneimpactée et le site de compensation de Varades sont situés dans deux masses
d’eau différentes mais adjacentes. Le site impacté et le site de compensation
complémentaire de Mésanger sont treés proches, se situent dans la méme masse d’eau
et a proximité directe du méme affluent des marais de Grée.

e Le contexte géographique (paysage et zone contributive) est assez similaire entre
les zones humides impactée et de compensation. La zone de compensation de Varades
présente une zone contributive plus étendue que le site impacté. La zone contributive

o
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@ Site de compensation n 2 — Mésanger (44)

du site de compensation complémentaire de Mésanger est plus réduite du fait de sa
position en amont du cours d’eau.

e Les zones humides impactée et de compensation présentent un fonctionnement
hydrogéomorphologique similaire (alluvial).

Par ailleurs, la mise en ceuvre des mesures compensatoires permettra de restaurer des habitats
moins artificialisés et proches de ceux impactés par le projet d'aménagement (notamment pour
la prairie).

Au regard des superficies concernées par les actions de restauration, la réglementation du
SDAGE serait respectée sur cet aspect.

D’aprés ces différents éléments, I’ajout du second site de compensation (Mésanger) permet
de conserver et d’appuyer I’équivalence fonctionnelle (1/1) et d’atteindre le ratio
surfacique de 200% attendu par le SAGE Estuaire de la Loire.

La parcelle de compensation complémentaire se trouve dans la méme masse d’eau que celle
concernée par I'impact du projet de nouvel abattoir d’Ancenis, il apparait donc pertinent de
conserver cette parcelle pour la compensation puisque sa restauration présente un réel
intérét écologique (faunistique et floristique) ainsi qu’hydrologique et biogéochimique.

La méthode nationale a ainsi été mise en ceuvre afin de vérifier si les principes d’additionnalité
et d’équivalence fonctionnelle, nécessaires a la recevabilité des mesures, sont respectés.

l 3 Respect du principe d’équivalence fonctionnelle

3.1Présentation des résultats

Comme mentionné dans les sections précédentes, les pertes fonctionnelles a compenser en
priorité concernent les fonctions biologiques et biogéochimiques. La mise en place d’actions
écologiques visant ces fonctions aura également pour incidence de compenser dans une
moindre mesure les fonctions hydrologiques.

Le ratio d’équivalence fonctionnelle choisi est de 1/1. En effet ce ratio prend en compte :

e le risque d’échec des mesures, ici il est jugé faible (pas de difficultés techniques
particulieres) ;

e leurs temporalités - ici les mesures peuvent étre rapidement mises en ceuvre avec de
bons résultats a court-moyen terme.

Au regard de ces enjeux et des actions écologiques proposées sur les sites de compensation,
les indicateurs ciblés incluent donc :

e Pour les fonctions biologiques : le niveau d’artificialisation, la végétalisation du site,
la diversité des habitats ;

e Pour les fonctions biogéochimiques et hydrologiques : la rugosité du couvert
végétal et I'épaisseur de I’horizon humifére.

La diversité intra-habitat et la qualité générale des milieux ne sont pas caractérisées par la
méthode OFB mais ces éléments sont également pris en compte dans I'analyse.

o
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Les résultats chiffrés issus de la méthode OFB sont présentés en annexes 1-3. La synthese de
I'équivalence fonctionnelle est présentée dans le tableau 11, il expose les pertes sur le site
impacté, fait le rappel des pertes/gains engendrées par les mesures de compensations proposées
sur le site de Varades, puis présente les résultats obtenus en ajoutant le site complémentaire de
Mésanger.

Concernant les indicateurs relatifs aux fonctions biologiques, les résultats indiquent :

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la rareté de I'artificialisation de I'habitat (ratio :
1,28)

¢ Un gain avec équivalence fonctionnelle pour I'équipartition des grands habitats (ratio : 2,96) et
des habitats (ratio : 1,24) ;

¢ Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la richesse des grands habitats Eunis niveau 1 et
pour la richesse des habitats Eunis niveau 3 (ratio : 0,65)

La diversification des habitats et la restauration de la naturalité du site permettront d’accroitre
la qualité générale des milieux et leur capacité d’accueil des espéces. Le renforcement du
maillage de haies permettra également d’améliorer les continuités écologiques dans le site
en densifiant le bocage actuel.

Concernant les fonctions biogéochimiques, les résultats montrent :

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la matiére organique incorporée en surface (ratio :
2,41)

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la végétalisation du site (ratio : 1,84)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la rugosité du couvert végétal (ratio : 0,55)

e Un gain sans équivalence fonctionnelle pour le type de couvert végétal (ratio : 0.67)

La restauration des différents milieux favorisera la recréation d’un episolum humifére, avec une
végétalisation du site plus importante et pluristrate, favorisant ainsi les sous-fonctions
biogéochimiques (augmentation de I'assimilation par la végétation, augmentation du
temps de résidence de I’eau sur site etc.).

Enfin, concernant les indicateurs relatifs aux fonctions hydrologiques, les résultats indiquent :

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la matiére organique incorporée en surface (ratio :
2,41)

e Un gain avec équivalence fonctionnelle pour la végétalisation du site (ratio : 1,84)

¢ Un gain sans équivalence fonctionnelle pour la rugosité du couvert végétal (ratio : 0,55)

La réhabilitation des milieux artificiels en habitats naturels et le renforcement du réseau de haies
favoriseront le ralentissement des ruissellements. La mise en place d’'un couvert végétal
permanent et 'augmentation de la matiére organique incorporée en surface permettront
d’améliorer significativement la sous-fonction de rétention des sédiments.

Nota : Pour les pertes sur les indicateurs « rareté des lisieres », « proximité des habitats » et
« similarité avec le paysage », voir les explications précédentes (cf résultats pour le site de
compensation 1 Varades).

Les actions écologiques restaureront les fonctions biologiques de la zone humide en termes
de support des habitats. Les mesures proposées favoriseront les fonctions biogéochimiques
(dénitrification, assimilation et adsorption ; séquestration du carbone) et les fonctions
hydrologiques (ralentissement des ruissellements et rétention des sédiments). Bien que
non évalué par la méthode OFB, I'ensemble des actions proposées permettra d’accroitre la
qualité générale des milieux et leur capacité d’accueil des espéces faunistiques et floristiques.
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e Conclusion

La méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides (Onema, MNHN et al. 2016)
a été mise en ceuvre dans le cadre du projet de création d’'un nouvel abattoir sur la ZAC de
I'Hermitage, a Ancenis. Elle a porté sur une zone humide basée dans le bassin versant de
I'Estuaire de la Loire. Cette zone humide, située non loin du marais de Grée et de la Loire, est
principalement alimentée par les échanges de nappe.

La superficie totale de zone humide impactée est de 7.5 ha Au regard des caractéristiques
intrinséques de cette zone humide, le diagnostic indique globalement un niveau de fonctionnalité
faible pour les fonctions hydrologiques, biogéochimiques ; et faible a modéré pour les fonctions
biologiques. En effet les habitats sur site sont trés artificialisés, mais il faut toutefois noter la
proximité du marais de Grée, espace naturel d’'intérét pour la faune, la flore et ses habitats
naturels particuliers.

Les résultats obtenus ainsi que I'environnement dans lequel s’inscrit la zone humide indiquent
la nécessité de cibler en priorité les fonctions biologiques puis biogéochimiques dans le
cadre de la mise en ceuvre des mesures compensatoires, puis dans une moindre mesure, les
fonctions hydrologiques.

Le projet d’'aménagement aboutira a la destruction totale de 7.5 ha de zone humide.

Le site de compensation n°1 proposé pour compenser la perte de zones humides est localisé
aux abords d’une boire de la Loire, & Varades (commune de Loireauxence). Il présente un
fonctionnement hydrogéomorphologique similaire (alluvial) a celui du site impacté (alluvial) et sa
superficie totale est de 12.014 ha.

Un certain nombre de mesures compensatoires sont proposées afin de compenser la perte
fonctionnelle générée par le projet d'aménagement, incluant notamment la conversion de la
culture en prairie permanente avec paturage extensif et fauche tardive, la création de mares, la
plantation de haies et la gestion des haies existantes, ainsi que la gestion du boisement fluvial
au nord de la parcelle de compensation. Ces mesures permettront de tendre vers un couvert
végétal permanent, une naturalité, et une diversité des milieux naturels plus propice a I'accueil
de la biodiversité et augmentant ainsi la rugosité du couvert végétal du site et donc ses capacités
de rétention des sédiments et de limitation des ruissellements.

Le travail a consisté a évaluer si les principes de proximité géographique, d’additionnalité et
d’équivalence fonctionnelle nécessaires pour la recevabilité des mesures étaient respectées.

Les résultats obtenus indiquent que le principe de proximité géographique est globalement
respecté excepté pour la localisation (masse d’eau distincte).

En termes surfaciques, la superficie de la zone humide restaurée est quant a elle de 10 ha
(pour une superficie totale de 12,014 ha).

Les principes d’équivalence fonctionnelle et d’additionnalité ont par la suite été évalués par le
biais de la méthode OFB.

La superficie restaurée est évaluée a 135% de la superficie impactée.

Le ratio d’équivalence fonctionnelle de 1/1 est atteint. La restauration des 10 ha de zone
humide (conversion de cultures intensives en prairies permanentes extensives) ainsi que la
création de 4 mares permettent d’atteindre une équivalence fonctionnelle pour les fonctions
biologiques et biogéochimiques et dans une moindre mesure sur les fonctions hydrologiques.

o
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e Conclusion

Cependant, au regard des superficies concernées par les actions de compensation et de la
réglementation du SDAGE Loire Bretagne, la superficie proposée pour la mise en ceuvre des
mesures compensatoires n’est pas suffisante compte tenu des différences de masses d’eau
d’appartenance.

Un complément surfacique pour atteindre le ratio surfacique de 2/1, soit une enveloppe de
compensation de 15 ha au minimum, est nécessaire pour respecter l'article 2 du SAGE
Estuaire de la Loire ainsi que les principes de proximité géographique, d’équivalence et
d’additionnalité tels que présentés dans la doctrine nationale sur la séquence ERC.

Dans cet objectif, le porteur de projet a proposé un site de compensation complémentaire
situé a environ 3km a vol d’oiseau de la zone impactée, sur la commune de Mésanger, au
nord d’Ancenis.

D’une superficie totale de 7.386 ha (superficie de zones humides identifiées, sur un
ensemble fonctionnel d’environ 30 ha), le site de compensation complémentaire fera I'objet
de nombreuses mesures compensatoires qui viseront les fonctions biologiques et
biogéochimiques, puis dans une moindre mesures, les fonctions hydrologiques, en adéquation
avec les enjeux présentés sur le site impacté.

Une seconde application de la méthode OFB pour évaluer les fonctionnalités de la zone humide
complémentaire ont fournis des résultats permettant de s’assurer que les principes de
proximité géographique, d’additionnalité et d’équivalence fonctionnelle sont respectés.

En termes surfacique, la zone humide complémentaire restaurée est de 7.386 ha, soit une
enveloppe de compensation s’élevant a 17.38 ha (pour une superficie totale de 19,4 ha) si
on prend en compte la parcelle de compensation de Varades.

La superficie restaurée en cumulant les deux sites de compensation est évaluée a 200 %
de la superficie impactée pour les actions de restaurations lourdes et a 258% en tenant
compte de ’ensemble des milieux restaurés et gérés bénéficiant des actions proposeées.

Les mesures compensatoires ont permis de gagner davantage en termes de fonctionnalité, sur
les fonctions biologiques, biogéochimiques et hydrologiques.

Le ratio d’équivalence fonctionnel de 1/1 est donc atteint.

En additionnant les deux sites de compensation, le ratio surfacique de 2/1 est atteint.
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Annexe 1. Présentation de la valeur des
indicateurs pour le site impacté

ez P - Mesures de l'indicateur dans le site
Propriétés générales de I'indicateur

s 5 o
impacté ERE K 2 o
8 |5 (2 o S o | ®
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quand... quand... o 2 2 ¥ 3
Les rectangles bleus, rouges ou verts indiguent les sous-fonctions renseignées
par lindicateur.
Le couvert végétal

Végétalisation
du site

...la part du site avec
un couvert végétal
permanent est
trés faible

...la part du site avec
un couvert végétal
permanent est
tres forte

Avec impact Couvert vég. permanent trés important
envisagé (93 %).

Aprés impact

Couvert végétal 1 56

...le couvert végétal
est principalement
herbacé avec export de
biomasse et/ou arbustif
et/ou arborescent

...le couvert végétal
est principalement
clairsemé ou muscinal

Avant impact

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Couvert vég. permanent trés important

3 %).

de biomasse et/ou arbustif et'ou
arbeacnont
Couvert surBit HEFBALE avec export
de biomasse et/ou arbustif et/ou

arharacrant

Couvert végétal 2 56

...le couvert végétal ...le couvert végétal
est prir est
clairsemé ou muscinal

arborescent

p— |
Avec impact
envisagé

Aprés impact

Couverts intermédiaires.

Couverts intermédiaires.

Rugosité du couvert

végétal 56

...le couvert végétal est
absent ou
principalement bas

...le couvert végétal est
principalement
arborescent

pr— |
Avec impact
envisagé

Aprés impact

Couvert végétal majoritairement bas.

Couvert végétal majoritairement bas.

Les systémes de dralnage

Rareté des rigoles 60

.. la densité de rigole
est tres élevée

... les rigoles sont absentes
ou a tres faible densité

Avantimpact -
Avec impact
envisagé

Aprés impact

Absence de rigoles.

Absence de rigoles.

Rareté des fossés 60

... les fossés sont
absents ou a trés
faible densité

.. la densité de fossé
est trés élevée

Avant impact -

Avec impact
envisagé

Aprés impact

Densité de fossés trés importante (373

Densité de fossés assez importante
(147 mvha).

miha).

Rareté des fossés

.. la densité de fossé ... les fossés profonds

Densité de fossés profonds trés
réduite (26 m/ha).
Densité de fossés profonds assez

A tra Avec impact
60 profond est sont absents ou a tres faible 5 - N
rtante (67 m/ha).
profonds trés élevée densité ensage importante (¢ 3
Aprés impact
Avant impact Trés forte végétalisation des fossés
P etlou fossés prof. (85 %).
Végétalisation des .. les fossés et fossés ... les fossés et fossés . . e .
fossés et fossé 60 fond t fond ttre Avec impact Tres forte végétalisation des fossés
05S€s el 10sses profonds sont pas profoncs sont fres envisagé etlou fossés prof. (85 %).
profonds ou tres peu végétalisés végétalisés
Aprés impact
... il n'y a pas de drain Avant impact

Rareté des drains

... la part du site et de la

Zone tampon drainée par souterrain ou quand la part

Site et zone tampon trés peu ou pas

64 du site et de la zone tampon Avec impact
souterrains des drains souterrains est ; P envisagé drainés (10 %).
I drainée par des drains
trés importante . .
souterrains est trés faible Aprés impact
L'érosion
. o ... il n'y a pas de ravines, ou Avant impact Ravinement tres important (50 %).
... la part du site ravinée i
Rareté du sans couvert végétal quand la part du site Avec impact
66 ravinée sans couvert X Ravinement trés important (50 %).
ravinement permanent est trés envisagé
. végétal permanent est trés
importante ; X
faible Aprés impact
sai Avant impact
... la part du linéaire de be‘va Q:T/:uélt‘;?:;:udue
Végétalisation des 71 et  berges érodée ou non 9 -9 Avec impact
; N stabilisée par des mpa
berges 72 stabilisée est trés . N envisagé
. 1ts est trés
importante Aprés impact
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Le sol
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol :
e S . Avec impact - A
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris envisagé Sol généralement ni acide ni basique.
ou trés basique entre [6-7]
Aprés impact
Avant impact I Sol généralement ni acide ni basique.
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol
e . oveEn Avec impact "
Acidité du sol 2 73 est compris est trés acide envisagé I Sol généralement ni acide ni basique.
entre [6-7] ou trés basique
Aprés impact
i Episolum humifére trés mince
Avant impact
. (moy.=12 cm).
Matiére organique ... 'épisolum humifére ... I'épisolum humifére B N O
° J Avec impact Episolum humifére trés mince
incorporée en 73 en surface est absent en surface est 5 _
o > 8 envisagé (moy.=12 cm).
surface ou trés peu épais trés épais
Aprés impact
Horizon humifére enfoui non
Avant impact "
o hort Ihorizon humifs renseigné dans tout le site.
Matiere organique - Ny a pas dhorizon -+ [horizon humilere Avec impact Horizon humifere enfoui non
73 humifére enfoui ou enfoui est o P, .
enfouie N . S & envisagé renseigné dans tout le site.
trés peu épais trés épais
Aprés impact
Avant impact Absence d'horizon histique (tourbe).
.. il ny a pas dhorizon .... Thorizon Avec impact
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu envisagé Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé
Aprés impact
. ) Avant impact Absence d'horizon histique (tourbe).
... i n'y a pas d'horizon - .
histique enfoui -+~ Ihorizon histique Avec impact
Tourbe enfouie 73 ‘q P enfoui est épais pa Absence d'horizon histique (tourbe).
ou trés peu épais ° i envisagé
A . et peu décomposé
et/ou trés décomposé -
Aprés impact
la texture est Granulométrie majoritairement
... la texture est " Avant impact I limoneuse.
. principalement -
principalement . - .
argileuse et/ou Avec impact Granulometrie majoritairement
Texture en surface 1 73 limoneuse entre 5
sableuse entre envisagé limoneuse.
0et30cm
de profondeur oets0cm i
p de profondeur Apres impact
. Avec impact .
Texture en surface 2 73 sableuse entre argileuse entre envisa;é - Granulometrie intermédiaire.
Oet30cm 0et30cm
de profondeur de profondeur Aprés impact
B Texture en profondeur non renseignée
.- la texture est ..l texture est Avant impact dans tout le ste.
Texture en 7 D blouce omte argileuse entre Avec impact Texture en profondeur non renseignée
rofondeur envisagé dans tout le site.
P 30 et 120 cm 30t 120 cm o
de profondeur de profondeur Aprés impact
o o : Faible conductivité hydraulique en
... la conductivité ... la conductivité Avantimpact surface.
Conduptlvlte hydraulique est tres h){draullque esttrés Avec impact Faible conductiité hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagé surface.
surface Oet30cm Oet30cm :
de profondeur de profondeur Aprés impact
- - Type de matériau en profondeur non
B Ia conductivité Ia conductivité Avantimpact renseigné dans tout le sie.
Conductivité hydraulique est trés hydraulique est trés . .
N Avec impact Type de matériau en profondeur non
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagé renseigné dans tout le site.
profondeur 30 et 120 cm 30et120cm )
de profondeur de profondeur Aprés impact
Avant impact I Trés faible hydromorphie.
.... hydromorphie est ... I'hydromorphie est v
. e A e Alous Avec impact . "
Hydromorphie 73 tres réduite trés élevée envisagé Trés faible hydromorphie.
(traits rédoxiques) (traits histiques)
Aprés impact
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Les habltats

... le nombre d'habitats
39 EUNIS niveau 1
est tres réduit

Richesse des
grands habitats

... le nombre d'habitats
EUNIS niveau 1
est trés important

3 grands habitats.

Avant impact -
Avec impact
envisagé

Aprés impact

3 grands habitats.

... un ou quelques habitats

Equipartition des nlveEaUuNlliom
grands habitats
largement dominants

sur les autres

... la part relative des
habitats EUNIS
niveau 1 est similaire
acelle des autres

Equitabilité de répartition des habitats
assez réduite (E=0,47).
Equitabilité de répartition des habitats
assez réduite (E=0,57).

p— |
Avec impact
envisagé

... les unités d'habitats
EUNIS niveau 1 du site
sont trés isolées des autres
unités d'habitats similaires

Proximité des

habitats e

. les unités d'habitats
EUNIS niveau 1 du site
sont trés proches des
autres unités d'habitats
similaires

Aprés impact
B Tres faible isolement des habitats (dist.
Avant impact
may.0 km).
Avec impact Trés faible isolement des habitats (dist.
envisagé moy.0,1 km).
Aprés impact

... la composition des
habitats EUNIS niveau 1
dans le site et dans le
paysage est
tres différente

Similarité avec le

paysage 22,39

... la composition des
habitats EUNIS niveau 1
dans le site et dans le
paysage est
trés similaire

Habitats extrément différents du
paysage (coef. sim.=0,08).
Habitats extrément différents du
paysage (coef. sim.=0,09).

Avant impact I

Avec impact
envisagé

Aprés impact

.. le nombre d'habitats
39 EUNIS niveau 3
est tres réduit

Richesse des
habitats

... le nombre d'habitats
EUNIS niveau 3
est trés important

s

Aprés impact

.. un ou quelques habitats
EUNIS
9 niveau 3 sont
largement dominants
sur les autres

Equipartition des
habitats

@

... la part relative des
habitats EUNIS
niveau 3 est similaire
acelle des autres

Equitabilité de répartition des habitats
assez réduite (E=0,47).
Equitabilité de répartition des habitats
assez réduite (E=0,57).

p—
Avec impact
envisagé

Aprés impact

... les lisiéres entre les
habitats EUNIS niveau 3
sont trés
importantes

Rareté des lisieres 76

... les lisieres entre les
habitats EUNIS niveau 3
sont trés réduites

Faible densité de lisiéres (294,2

Avant impact - mha).

Avec impact Trés forte densité de lisiéres (1045
envisagé mha).

Aprés impact

... les perturbations

anthropiques sont

modérées a quasi-
absentes.

Perturbations anthropiques modérées
Avant impact 5
A quasi-absentes.
Avec impact Perturbations anthropiques modérées
envisagé A quasi-absentes.

‘I‘?argle Qe 39,57 ... les perturbations
Ihabitat et 58 sont extrémes

Rareté des ... la part du site occupée
invasions 55 par des espéces végétales

biologiques associées a des invasions

est élevée

... la part du site occupée

par des espéces végétales

associées a des invasions

biologiques est réduite ou
absente

Aprés impact

Avant impact - Absence d'esp. vég. inv.

Avec impact Non renseigné. Méconnaissances de
envisagé emprise des esp. Vég. inv.

Aprés impact
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Annexe 2. Présentation de la valeur des indicateurs
pour le site de compensation 1 (Varades)
Mesures de l'indicateur dans le site de S i ti ié

Propriétés générales de l'indicateur
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< S
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uand... uand... g 5|2 |z S I
(] q q |8 |< |< 3 @
Les rectangles bleus, rouges ou verts indiquent les sous-fonctions renseignées
par lindicateur.
Le couvert végétal

Végétalisation

...la part du site avec
un couvert végétal

...la part du site avec
un couvert végétal

Avant action
écologique

Avec act. écol.

Couvert vég. permanent trés réduit (12
%).
Couvert vég. permanent trés important
(100 %).
| COUVETT SUTOUT NeTDaCe aves export —
de biomasse et/ou arbustif et/ou
arharacnant
Couverts intermédiaires.

Rugosité du couvert

...le couvert végétal est
absent ou

...le couvert végétal est
principalement

Avec act. écol.

Couvert végétal intermédiaire.

" 41 e
du site permanent est permanent est envisagée -
trés faible trés forte Aprés action
écologique
L Avant action
o -.le couvert végetal écologique
...le couvert végétal est principalement
P 4 Avec act. écol.
Couvert végétal 1 56 est principalement herbacé avec export de envisagée
clairsemé ou muscinal biomasse et/ou arbustif N
et/ou arborescent Aprés action
écologique
Avant action . Couverts intermédiaires.
écologique
...le couvert végetal ...le couvert végétal Avec act, écol.
Couvert végétal 2 56 est prir est princi envisagée ) . Couverts intermédiaires.
clairsemé ou muscinal arborescent N
Aprés action
écologique
Avant a_c tion Couvert végétal intermédiaire.
écologique

végétal - envisagée
9 principalement bas arborescent g )
Aprés action
écologique
Les systémes de dralnage
Aé\?o"i;:su? - Absence de rigoles.
. .. la densité de rigole ... les rigoles sont absentes Avec act. écol. .
N . . A Ab d les.
Rareté des rigoles 60 est trés élevée ou atres faible densité envisagée sence de rigoles.
Aprés action
écologique
Avant action Densité de fossés trés réduite (40
s foses écologique mha).
. . .. la densité de fossé s les osseg s({nt Avec act. écol. Densité de fossés trés réduite (40
Rareté des fossés 60 e dloud absents ou a trés "
est tres élevée e envisagée nvha).
faible densité N
Aprés action
écologique
Alvan( a}: tion - Absence de fossés profonds.
la densité de fossé les fossés profonds écdogiaue
Rareté des fossés - lade profonds Avec act. écol. .
60 profond est sont absents ou a trés faible 8 Absence de fossés profonds.
profonds S Aloud 3 envisagée
trés élevée densité }
Aprés action
écologique
Avant action Fossés et/ou fossés prof. entierement
- écologique Végétalisés.
Végétalisation des .. les fossés et fossés ... les fossés et fossés . 4 . s
: ? S Avec act. écol. Fossés et/ou fossés prof. entiérement
fossés et fossés 60 profonds sont pas profonds sont trés . o "
> envisagée Végétalisés.
profonds ou trés peu végétalisés végétalisés - )
Aprés action
écologique
o . Avant action Non renseigné, méconnaissance
.. la part du site et de la .. il n'y a pas de drain écologique présence de drains sout.

5 . L souterrain ou quand la part ; N .
Rareté des drains ., zone tampon drainée par "o o ST Avec act. écol. Non renseigné, méconnaissance
souterrains des drains souterrains est - P envisagée présence de drains sout.

trés importante drainée par des drains Apres aci
souterrains est trés faible \pres action
écologique
L'éraslon
Avant action .
il i . Absence de ravinement.
.. la part du site ravinée "\L: d"la: ";lr::';‘;: ou écologique -
Rareté du sans couvert végétal a L. P Avec act. écol.
66 5 ravinée sans couvert ; Absence de ravinement.
ravinement permanent est trés s N envisagée
tante végétal permanent est trés N
impor falble Aprés action
écologique
[l rt du linéaire di Avant action - Berges nues trés réduites (0 %)
... lapart du linéaire ¢ - '@ Part du fincare de écologique :
Végétalisation des 71 et  berges érodée ou non berges végétalisée ou Avec act. écol.
. ili ar d e Berges nues trés réduites (0 %).
berges 72 stabilisée est tres s}abn isée par des 5 envisagée - 9 (©%)
importante aménagements est trés i
P importante Aprés action
écologique

biotope
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t & 2x3
avenay

Le sol

le pH moyen du sol

le pH moyen du sol

Avant action

écologique Sol généralement ni acide ni basique.

s : N A t é P
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris fﬁ;scagzzu - Sol généralement ni acide ni basique.
ou trés basique entre [6-7] }
Aprés action
écologique
Avant acti -
é‘g'b:“m;" I Sol généralement ni acide ni basique.
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol Avec act. 6col
Acidité dusol2 73 est compris est trés acide enisagée I Sol généralement ni acide ni basique.
entre [6-7] ou tres basique N
Aprés action
écologique
Avant action Episolum humifére trés mince (moy.=6
écologique cm).
Matiére organique ... I'épisolum humifére ... I'épisolum humifére N L -
N A Avec act. écol Episolum humifére trés mince
incorporée en 73 en surface est absent en surface est envisagée (moy.=16 cm)
surface ou trés peu épais trés épais N ) )
Aprés action
écologique
Avant action Horizon humifeére enfoui non
) ) ) ’ écologique renseigné dans toutle site.
Matiere organique - r:l m;za;?oh?gzon Ihiﬁm. hem;mfére Avec act. écol. Horizon humifére enfoui non
enfouie u"és peu ép:is u wres Zpalss envisagée renseigné dans tout le site.
Aprés action
écologique
Al
é\g'l:::ic;u? Absence d'horizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon ... 'horizon .
N ! Avec act. écol. o §
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu envisagée Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé N
Aprés action
écologique
. hori :":;‘k');f:u“e" Absence dhorizon histique (tourbe).
! Iziz(ia Ssinfc:?m" horizon histique Avec act. écol
Tourbe enfouie 73 ou tréqs eu épais enfoui est épais enWsaéée ; Absence d'horizon histique (tourbe).
o p . P . et peu décomposé
et/ou trés décomposé Aprés action
écologique
. la texture est - la texture est Avant action Granulométie intermédiaire.
principalement . N
; argileuse et/o A t . .
Texure ensurface 1 73 limoneuse entre grieuse evou \ec act eco Granulométre infermédiiaire.
0et30cm sableuse entre envisagée
0et30cm & i
de profondeur Aprés action
de profondeur écologique
Avant action . Al
... la texture est ... la texture est écologique Granulometrie intermédiaire.
A t é . 5
Texture en surface 2 73 sableuse entre argileuse entre Vz::;gzzu Granulometrie intermédiaire.
0et30 cm Oet30cm Isage
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
Avant action Texture en profondeur non renseignée
... la texture est ... la texture est écologique dans tout le site
Texture en 73 sableuse entre argileuse entre Avec act. écol. Texture en profondeur non renseignée
profondeur 9 envisagée dans toutle site.
30et120cm 30et120cm N
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
\ g \ ductivit Avant action Assez faible conductivité hydraulique
... la conductivite ... la conductivité é
. . ¢ é écologique en surface.
Conductivité hydr?ullque esttrés hydraulique est trés Avec act, écol Assez faible conductvité hydrauiique
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagée en surface.
surface 0et30cm Oet30cm N .
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
| ductivits \ ductivits Avant action Type de matériau en profondeur non
-« la conductivite -+« la conductivite écologique renseigné dans tout le site.
Conduptlvlte hydraulique est tres h){draullque esttrés Avec act. écol. Type de matériau en profondeur non
hydraulique en 73 réduite entre importante entre . .
orofondeur 306t 120 cm 30 et 120 em envisagée renseigné dans tout le site.
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
Zﬂégf:ui" I Tres faible hydromorphie.
... I'nydromorphie est ... 'nydromorphie est
A rd S dlovd Avec act. écol. Se fai .
Hydromorphie 73 tres réduite tres élevée R I Trés faible hydromorphie.
envisagée

(traits rédoxiques)

(traits histiques)

Aprés action
écologique

biotope




Dossier Loi sur 'Eau
RN 165 — Aménage
voies — Section Sautr

t & 2x3
avenay

3 juillet 2020

Les habltats

Richesse des

... le nombre d'habitats
39 EUNIS niveau 1

... le nombre d'habitats
EUNIS niveau 1

Avant action
écologique

Avec act. écol.

3 grands habitats.

4 grands habitats.

nds habitat: 3 e envisagée
grands habitats est trés réduit est trés important g€
Aprés action
écologique
Avant action Equitabilité de répartition des grands
- unou qéﬁ‘::lgs habitats 12 part relative des écologique habitats réduite (E=0,35).
Equipartition des habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des habitats
niveau 1 sont act. & ! n
grands habitats . niveau 1 est similaire envisagée assez réduite (E=0,45).
largement dominants A celle des autres N
sur les autres Aprés action
écologique
s unités dhabi Avant action Trés faible isolement des habitats (dist.
. les unités dhabitats 1 & UMNES dabiats écologique moy.0 km).
Proximité des EUNIS niveau 1 du site N Avec act. écol. Treés faible isolement des habitats (dist.
. 77,78 N sont trés proches des
habitats sont trés isolées des autres P envisagée moy.0,1 km).
unités d'habitats similaires autres unités dhabitats &
similaires Aprés action
écologique
Avant action Habitats assez différents du paysage
... la composition des la ion des & i

Similarité avec le

habitats EUNIS niveau 1

habitats EUNIS niveau 1

Avec act. écol.

(coef. sim.=0,
Habitats extrément différents du

paysage 22,39  dans le site etdans le dans le site et dans le envisagée paysage (coef. sim=0,13)
paysage est paysage est i
trés différente trés similaire Apres action
écologique
Avant action 3 habitats.
écologique
Richesse des ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec act. écol
" 39 EUNIS niveau 3 EUNIS niveau 3 e 4 habitats.
habitats y . envisagée
est trés réduit est trés important N )
Apres action
écologique
Avant action Equitabilité de répartition des habitats
- unou qéz\z:i:s habitats la part relative des écologique réduite (E=0,35)
Equipartition des habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des habitats
39 niveau 3 sont act © ! n
habitats niveau 3 est similaire envisagée assez réduite (E=0,45).
largement dominants  celle des autres N
sur les autres Aprés action
écologique
Avant action Densité de lisiéres trés faible (107,4
... les lisieres entre les les lisiéres entre les écologique mha).
. habi EUNIS nive N Al écol. Faibl nsité de lisiéres (250,
Rareté des lisieres 76 abitats EU S eau3 habitats EUNIS niveau 3 vec act. écol alble densité de liiéres (250,5
sont trés e s envisagée m/ha).
sont trés réduites
importantes Aprés action
écologique
Avant action "
N Fortes perturbations anthropiques.
Rareté de ... les perturbations écologique
Jartificialisation de 39,57 ... les perturbations anthropiques sont Avec act. écol. Perturbations anthropiques modérées
Ihabitat et58 anthropiques sont extrémes modérées & quasi- envisagée a quasi-absentes.
absentes. Aprés action
écologique
\ d 5 Avant action Absence desp. vég. inv.
Rareté des ... la part du site occupée " '@ part du site occupée écologique
N P par des espéces végétales .
invasions par des espéces végétales PSR Avec act. écol. . "
ves! 55 > SSPELes YRIe associées a des invasions 4 Absence desp. vég. inv.
biologiques associées a des invasions envisagée

est élevée

biologiques est réduite ou
absente

Aprés action
écologique

biotope
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Annexe 3. Présentation de la valeur des indicateurs

pour le site de compensation 2 (Mésanger)

t & 2x3
avenay

Le couvert végétal

Végétalisation “

a part du site avec
un couvert végétal

...la part du site avec
un couvert végétal

Avant action Couvert vég. permanent trés important
écologique (100 %).
Avec act. écol

Couvert vég. permanent trés important
envisagée (100 %).

de biomasse et/ou arbustif et/ou

arheracnant

Avant action
&cologique

du site permanent est permanent est
trés faible trés forte Aprés action
écologique
..le couvert végétal
...le couvert végétal est principalement

Couvertvégétal 1 56

est principalement
clairsemé ou muscinal

herbacé avec export de
biomasse et/ou arbustif
et/ou arborescent

Avec act, écol. - Couverts intermédiaires.
envisagée
Aprés action
écologique

Couvert végétal 2 56

...le couvert végétal
est pril

..le couvert végétal
est princi

clairsemé ou muscinal

arborescent

Couverts intermédiaires.

Avant action
écologique

Couverts intermédiaires.

Aprés action
écologique

Rugosité du couvert

...le couvert végétal est

...le couvert végétal est

Avant action Couvert végétal majoritairement bas.
écologique

végétal 56 absent ou principalement AV::;;Z" . Couvert végétal intermédiare.
g principalement bas arborescent B
Aprés action
écologique
Les systémes de dralnage

Rareté des rigoles 60

... la densité de rigole
est tres élevée

... les rigoles sont absentes
ou a tres faible densité

Avant action Absence de rigoles.
écologique
Avec act. écol.
envisagée
Aprés action
écologique

Absence de rigoles.

Rareté des fossés 60

... la densité de fossé
est trés élevée

... les fossés sont
absents ou a trés
faible densité

Avant action Densité de fossés assez réduite (62
écologique m/ha).

Avec act. écol Densité de fossés assez réduite (62
envisagée m/ha).

Apres action

Rareté des fossés

... la densité de fossé

... les fossés profonds

écologique
Avant action Densité de fossés profonds assez
écologique importante (61 nvha).

Avec act. écol Densité de fossés profonds assez

60 profond est sont absents ou a trés faible . - .
f " envisagée importante (61 m/ha).
profonds trés élevée densité — 529 i ( )
Aprés action
écologique
Avant action Fossés et/ou fossés prof. entierement
écologique Végétalisés.
Végétalisation des ... les fossés et fossés ... les fossés et fossés . N
“ . 5 Avec act. écol Fossés et/ou fossés prof. entierement
fossés et fossés 60 profonds sont pas profonds sont trés ° 0sses pr
5 P 5 s 4 envisagée Végétalisés.
profonds ou tres peu végétalisés végétalisés R 5
Apres action
écologique
) ] Avant action Non renseigné, méconnaissance
.. 1a part du site et de la .. iln'y a pas de drain écologique présence de drains sout.
A souterrain ou quand la part i -
Rareté des drains 64 zone tampon drainée par du site et de la zone tampon Avec act. écol. Non renseigné, méconnaissance
souterrains des drains souterrains est " P envisagée présence de drains sout.
trés importante drainée par des drains Aprés acti
souterrains est trés faible \pres action
écologique
L'érosion
st -
il N’ i “ Absence de ravinement.
..la part du site ravinde " iln'y a pas de ravines, ou écologique
. L quand la part du site .
Rareté du sans couvert végétal Avec act. écol
66 5 ravinée sans couvert . Absence de ravinement.
est trés végétal permanent est trés enisagee
importante ; e
P faible Aprés action
écologique

Végétalisation des 71 et
berges 72

... la part du linéaire de
berges érodée ou non
stabilisée est trés
importante

... la part du linéaire de
berges végétalisée ou
stabilisée par des
aménagements est trés
importante

Avant action Berges nues trés rédites (0 %).
écologique

Avec act. écol - Berges nues trés réduites (0 %).
envisagée

Aprés action
écologique

biotope




Dossier Loi sur 'Eau
RN 165 — Aménage t a 2x3
voies — Section Sautr avenay

3 juillet 2020

Le sol
Avant action Sol généralement ni acide ni basique.
écologique
... le pH moyen du sol ... le pH moyen du sol 4
S N N Avec act. écol. P
Acidité du sol 1 73 est trés acide est compris emisagée Sol généralement ni acide ni basique.
ou trés basique entre [6-7] —
Aprés action
A - - " N
vant action Sol généralement ni acide ni basique.
écologique
le pH moyen du sol le pH moyen du sol L
s . N . Avec act. écol. P
Acidité du sol 2 73 est compris est trés acide envisagée Sol généralement ni acide ni basique.
entre [6-7] ou trés basique X
Aprés action
écologique
Avant action Episolum humifére trés mince
" . . " L ifo écologique (moy.=15 cm).
Matiére organlque ... I'épisolum humifere ... I'épisolum humifere Avec act, 6col. Episolum hurmifére mince (moy.=23
incorporée en 73 en surface est absent en surface est .
. envisagée cm).
surface ou trés peu épais trés épais —
Aprés action
écologique
Avant action Horizon humifére enfoui non
) ) N écologique renseigné dans tout le site,
. . ... il n'y a pas d'horizon ... 'horizon humifére . e .
Matiére organique N Avec act. écol. Horizon humifére enfoui non
73 humifére enfoui ou enfoui est o 5 "
enfouie " ! nou envisagée renseigné dans tout le site.
trés peu épais trés épais
Apres action
écologique
Avant action Absence d'horizon histique (tourbe).
écologique
... il 'y a pas dhorizon ... I'horizon Aves act. écol
Tourbe en surface 73 histique ou trés peu histique est épais et peu enmsaéée : Absence d'horizon histique (tourbe).
épais et/ou trés décomposé décomposé —
Aprés action
écologique
_ Avant action Absence dhorizon histique (tourbe).
... il n'y a pas d'horizon . . écologique
histique enfoui -+~ Ihorizon histique Avec act. écol.
Tourbe enfouie 73 5 5 enfoui est épais e Absence dhorizon histique (tourbe).
ou trés peu épais " . envisagée
[ . et peu décomposé
et/ou trés décomposé Aprés action
écologique
... la texture est Avant action Granulométrie majoritairement
... la texture est & limoneuse.
Textureensurface 1 73 |i’:;:g1:;palsr:::;le argileuse et/ou Avec act. écol. Granulométrie majoritairement
| sy us sableuse entre envisagée limoneuse.
0et30cm 0et30cm @
de profondeur Aprés action
de profondeur é
Avant action . i
... la texture est ... la texture est scologique - Granulometrie intermédiaire.
prir 1t .
N A t L . .
Texture en surface 2 73 sableuse entre argileuse entre V:fmascag:zo - Granulometrie intermédiaire.
Oet30cm Oet30cm R
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
Avant action Texture en profondeur non renseignée
... la texture est ... la texture est écologique dans tout le site.
Texture en P " Avec act. écol. Texture en profondeur non renseignée
profondeur 7 sableuse entre argileuse entre envisagée dans tout le site.
30et120cm 30et120cm R
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
- - Avant action Faible conductivité hydraulique en
... la conductivité ..l 6 surface.
Conductivité hydrfrmllque est trés hydraulique est trés Avec act, écol. Faible conductivits hydraulique en
hydraulique en 73 réduite entre importante entre envisagée surface.
surface 0et30cm 0et30cm - )
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
) Avant action Type de matériau en profondeur non
" o la conduchvwlé . la ¢ & renseigné dans tout le site.
Conductivité hydraulique est trés hydraulique est trés N L
N P A Avec act. écol. Type de matériau en profondeur non
hydraulique en 73 réduite entre importante entre emisagée renseigné dans tout ke site.
profondeur 30et120cm 30 et120 cm R
de profondeur de profondeur Aprés action
écologique
Avant action I Trés faible hydromorphie.
. ! écologique
.... hydromorphie est .... Ihydromorphie est ;
. Se rad e Alouh Avec act. écol. e fail "
Hydromorphie 73 trés réduite trés élevée ensagée Trés faible hydromorphie.
(traits rédoxiques) (traits histiques) R
Aprés action
écologique

biotope
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t & 2x3
avenay

Les habitats

le nombre d'habitats
39 EUNIS niveau 1
est trés réduit

Richesse des
grands habitats

le nombre d'habitats
EUNIS niveau 1
est trés important

Avant action 2 grands habitats.

écologique

Avec act. écol.
envisagée

Aprés action

2 grands habitats.

... un ou quelques habitats
UNIS
39 niveau 1 sont
largement dominants
sur les autres

Equipartition des
grands habitats

la part relative des
habitats EUNIS
niveau 1 est similaire
acelle des autres

écologique habitats trés réduite (E=0,14).
Avec act. écol. Equitabilité de répartition des grands
envisagée habitats trés élevée (E=1).

Aprés action

Avant action I Equitabilité de répartition des grands

... les unités d'habitats
EUNIS niveau 1 du site
sont trés isolées des autres
unités d'habitats similaires

Proximité des

habitats 78

... les unités d'habitats
EUNIS niveau 1 du site
sont trés proches des
autres unités d'habitats
similaires

Avant action Tres faible isolement des habitats (dist.
écologique moy.0 km).

Avec act. écol. Trés faible isolement des habitats (dist.
envisagée moy.0 km).

Apres action
écologique

... la composition des
habitats EUNIS niveau 1

Similarité avec le 22,39  dans le site et dans le

... la composition des
habitats EUNIS niveau 1
dans le site et dans le

Avant action Habitats trés différents du paysage

écologique (coef. sim.=0,24).

Avec act. écol. Habitats trés différents du paysage
envisagée (coef. sim.=0,27).

paysage
paysage est paysage est -
trés différente trés similaire Aprés action
écologique
Avant action 4 habitats.
écologique
Richesse des ... le nombre d'habitats ... le nombre d'habitats Avec act. écol
habitats 39 EUNIS niveau 3 EUNIS niveau 3 envisagée ) - 4 habitats.
est trés réduit est trés important a0
Aprés action
écologique

... un ou quelques habitats

... la part relative des

Equitabilité de répartition des habitats
assez réduite (E=0,47).

Avant action
écologique

Equipartition des EUNIS habitats EUNIS Avec act. écol. Equitabilité de répartition des habitats
N 39 niveau 3 sont N . . P _
habitats . niveau 3 est similaire envisagée élevée (E=0,73).
largement dominants a celle des autres —
sur les autres Aprés action
écologique
Avant action - Faible densité de lisiéres (289,7
... les lisiéres entre les écologique mha).

Rareté des lisieres 76 habitats EUNIS niveau 3

... les lisiéres entre les
habitats EUNIS niveau 3

Avec act. écol.
envisagée

Assez forte densité de lisiéres (491,9
mha).

Fortes perturbations anthropiques.

Avec act. écol. Perturbations anthropiques modérées
envisagée a quasi-absentes.

écologique

Absence desp. vég. inv.

sont trés .
: sont trés réduites
importantes Aprés action
écologique
Avant action .
i .. les perturbations écologique
Rareté de "
i 39,57 ... les perturbations anthropiques sont
lartificialisation de o hrdoc A "
Ihabitat et58 anthropiques sont extrémes modérées a quasi-
absentes. Aprés action
écologique
Rareté des ... la part du site occupée fa part du site ocoupée
. par des espéces végétales
invasions par des espéces végétales RN . 3
55 e A . associées a des invasions
associées a des invasions

biologiques

est élevée

biologiques est réduite ou
absente

Avec act. écol.
envisagée
Apres action
écologique

biotope
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